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BY THE PRESIDENT OF THE UNITED STATES OF AMERICA

A PROCLAMATION

WHEREAS a convention between the United States of America and Rior n o f thed

the United Mexican States for the rectification of the Rio Grande in

the El Paso-Juarez Valley was concluded and signed by their respec-

tive plenipotentiaries at the city of Mexico on the first day of Febru-

ary, one thousand nine hundred and thirty-three, the original of

which convention, being in the English and Spanish languages, is, as

amended by the Senate of the United States of America, word for

word as follows:

CONVENTION BETWEEN THE
UNITED STATES OF AMERICA
AND THE UNITED MEXICAN
STATES FOR THE RECTIFICA-
TION OF THE RIO GRANDE
(RIO BRAVO DEL NORTE) IN
THE EL PASO-JUAREZ VALLEY.

The United States of America
and the United Mexican States
having-taken into consideration
the studies and engineering plans
carried on by the International
Boundary Commission, and spe-
cially directed to relieve the towns
and agricultural lands located
within the El Paso-Juarez Valley
from flood dangers, and securing
at the same time the stabilization
of the international boundary
line, which, owing to the present
meandering nature of the river it
has not been possible to hold
within the mean line of its chan-
nel; and fully conscious of the
great importance involved in
this matter, both from a local
point of view as well as from a
good international understanding,
have resolved to undertake, in
common agreement and coopera-
tion, the necessary works as pro-

CONVENCION ENTRE LOS ES-
TADOS UNIDOS DE AMERICA Y
LOS ESTADOS UNIDOS MEXI-
CANOS PARA LA RECTIFICA-
CION DEL RIO GRANDE
(BRAVO DEL NORTE) EN EL
VALLE DE EL PASO-JUAREZ.

Los Estados Unidos de Ame- C(ontracting Powers

rica y los Estados Unidos Mexi-
canos habiendo tornado en con-
sideraci6n los cstudios y proyec-
tos de caracter tecnico llevados
a cabo por la Comisi6n Inter-
nacional de Limites, encaminados
especialmente a librar a las po-
blaciones y a las tierras labora-
bles, situadas dentro del Valle de
El Paso-Juarez, de los peligros
de inundaci6n, logrando al mismo
tiempo la estabilizaci6n de la
linea divisoria internacional, que
dada la actual naturaleza diva-
gante del Rio, no ha sido posible
conservar dentro de la linea media
del cauce del mismo; y penetra-
dos de la gran importancia que
tanto desde el punto de vista del
interes local, como de la buena
inteligencia internacional, reviste
este asunto, han resuelto ejecutar,
de comin acuerdo y cooperaci6n,
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vided in Minute 129 (dated July
31, 1930) of the International
Boundary Commission, approved
by the two Governments in the
manner provided by treaty; and
in order to give legal and final
form to the project, have named
as their plenipotentiaries:

The President of the United
States of America, J. Reuben
Clark, Jr., Ambassador Extraor-
dinary and Plenipotentiary of
the United States of America to
Mexico; and

The President of the United
Mexican States, Doctor Jos6
Manuel Puig Cassauranc, Secre-
tary of State for Foreign Affairs;

Exchange of full Who, after having communi-
powers. cated their respective full powers

and having found them in due
and proper form, have agreed on
the following articles:

I.

Agreement oi Gov- The Government of the United
ernments to carry out
works. States of America and the Gov-

ernment of the United Mexican
States have agreed to carry out

Po't, p. 1e2 the Rio Grande rectification
works provided for in Minute 129
of the International Boundary
Commission and annexes thereto,
approved by both Governments,
in that part of the river begin"
ning at the point of intersection
of the present river channel with
the located line as shown in map,
exhibit No. 2 of Minute 129 of
said Commission (said intersec-
tion being south of Monument 15
of the boundary polygon of C6r-
doba Island) and ending at Box
Canyon.

Application of terms. The terms of this Convention
and of Minute 129 shall apply
exclusively to river rectification
within the limits above set out.

Study of futureregu- The two Governments shall
lationsot International , 3 .laounonty ontis study such further minutes and
sion. regulations as may be submitted

Plenipotentiaries.

las obras necesarias como se deta-
Ilan en el Acta numero 129 de 31
de julio de 1930 de la Comisi6n
Internacional de Limites, apro-
bada por los dos Gobiernos en la
manera prevista por los Tratados;
y para dar forma legal y defini-
tiva a dicho proyecto han decidi-
do celebrar esta Convenci6n, nom-
brando al efecto a sus respectivos
plenipotenciarios:

El Presidente de los Estados
Unidos de Am6rica al senor J.
Reuben Clark, Jr., su Embajador
Extraordinario y Plenipotenciario
en M6xico y

El Presidente de los Estados
Unidos Mexicanos al sefor Doctor
Jos6 Manuel Puig Cassauranc,
Secretario de Relaciones Exte-
riores.

Quienes, despu6s de haberse
mostrado sus respectivos plenos
poderes, y encontrandolos en bue-
na y debida forma, han convenido
en los articulos siguientes:

I.

El Gobierno de los Estados
Unidos de America y el Gobierno
de los Estados Unidos Mexicanos
han convenido en ejecutar las
obras de rectificaci6n del Rio
Grande (Bravo del Norte) pre-
vistas en el Acta ndmero 129 de
la Comisi6n Internacional de
Limites y el informe anexo, que
ha sido aprobada por ambos Go-
biernos, en el tramo que comienza
en el punto de intersecci6n del
cauce actual del Rio con el trazo
del proyecto tal como aparece en
el mapa anexo No. 2, Acta 129 de
dicha Comisi6n, (intersecci6n que
queda al Sur del Monumento No.
15 del poligono limitrofe de la
Isla de C6rdova), y termina en
el Box Canyon (Can6n de Ca-
joncitos.)

Los t6rminos de esta Conven-
ci6n y del Acta 129 se aplicarin
exclusivamente a la rectificaci6n
del rio dentro del tramo arriba
descrito.

Los dos Gobiernos estudiaran
cualesquiera otras actas y disposi-
ciones propuestas por la Comisi6n
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by the International Boundary
Commission and, finding them
acceptable, shall approve same in
order to carry out the material
execution of the works in accord-
ance with the terms of this Con-
vention. The works shall be
begun after this Convention be-
comes effective.

II.

For the execution of the works
there shall be followed the pro-
cedure outlined in the technical
study of the project. The works
shall be begun and shall be car-
ried on primarily from the lower
end, but at the same time and
for reasons of necessity works
may be carried on in the upper
sections of the valley.

III.

In consideration of the differ-
ence existing in the benefits de-
rived by each of the contracting
countries by the rectification
works, the proratable cost of the
works will be defrayed by both
Governments in the proportion of
eighty-eight per cent (88%) by
the United States of America and
of twelve per cent (12%) by the
United Mexican States.

IV.

The direction and inspection
of the works shall be under the
International Boundary Commis-
sion, each Government employing
for the construction of that por-
tion of the work it undertakes, the
agency that in accordance with
its administrative organization
should carry on the work.

V.

The International Boundary
Commission shall survey the
ground to be used as the right of
way to be occupied by the recti-
fied channel, as well as the parts
to be cut from both sides of said
channel. Within thirty days after

Internacional de Limites, y en el
caso de estar conformes las apro-
baran, a fin de llevar a cabo la
ejecuci6n material de las obras de
acuerdo con los t6rminos de esta
Convenci6n. Las obras deberan
iniciarse en cuanto entre en vigor
la presente Convenci6n.

II.

Para la ejecuci6n de las obras Procedurefor exeeu-

se seguira el procedimiento fijado tion of wor

en el estudio tecnico del proyecto.
Las obras comenzaran y seran
llevadas a cabo en primer lugar
en el extreme inferior, pudiendo
a la vez ejecutarse obras en tra-
mos superiores del Valle por ra-
zones de emergencia.

III.

En atenci6n a la diferencia
que existe entre los beneficios re-
portados con las obras de rectifi-
caci6n por cada uno de los paises
contratantes, el costo a repartir a
pro rata de las mismas sera ex-
pensado por ambos Gobiernos en
la proporci6n de 88%-ochenta y
ocho por ciento-por los Estados
Unidos do America y 12%-doce
por ciento-por los Estados Uni-
dos Mexicanos.

Proration of costs.

Percentages.

IV.

La direcci6n e inspccci6n de las tDIioetorand^s nsvpe

obras estarfn a cargo de la Co- t oork

misi6n Internacional de Limites,
empleando cada Gobierno para la
ejecuci6n de la parte que le corres-
ponda de las mismas, el 6rgano
que de acuerdo con su regimen
administrativo, deba ejecutarlas.

V.

La Comisi6n Internacional de Surveys.

Limites levantara los planos de las
porciones de terreno que ocupe el
derecho de via por donde deba
pasar el cauce rectificado, asi
como los de las que deban segre-
garse en ambos lados de este
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a cut has been made, it shall mark
the boundaries on the ground,
there being a strict superficial
compensation in total of the areas
taken from each country. Once
the corresponding maps have been
prepared, the Commission shall
eliminate these areas from the

Vol. 24, p. 1012. provisions of Article II of the Con-
vention of November 12, 1884, in
similar manner to that adopted
in the Convention of March 20,
1905 for the elimination of bancos.

VI.

Establishment of in- For the sole purpose of equaliz-
ine. ing areas, the axis of the rectified

channel shall be the international
boundary line. The parcels of
land that, as a result of these cuts
or of merely taking the new axis of
the-channel as the boundary line,
shall remain on the American side
of the axis of the rectified channel
shall be the territory and prop-
erty of the United States of
America, and the territory and
property of the United Mexican
States those on the opposite side,
each Government mutually sur-
rendering in favor of the other the
acquired rights over such parcels.

In the completed rectified river
channel-both in its normal and
constructed sections-and in any
completed portion thereof, the
permanent international bound-
ary shall be the middle of the
deepest channel of the river
within such rectified river
channel.

VII.

cauce. Dentro de un plazo de
treinta dias a contar de la con-
sumaci6n de cada corte, deslin-
dara su area en el terreno, de-
biendo existir estricta compensa-
ci6n superficial en el total de areas
segregadas de cada pals. Pre-
parados los pianos respectivos, la
Comisi6n .. declarara eliminadas
estas fracciones de los efectos del
articulo 20. de la Convenci6n de
12 de noviembre de 1884, en
forma analoga a la adoptada por
la Convenci6n de 20 de Marzo de
1905 para la eliminaci6n de
bancos.

VI.

Unicamente con el objeto de
compensar las areas traspasadas,
el eje del cauce rectificado, sera
considerado como la linea divi-
soria internacional.

Las porciones de tierra que
como resultado de los cortes o
simplemente de la adopci6n del
eje del canal como linea divisoria,
queden del lado americano, seran
territorio y propiedad de los
Estados Unidos de America, y
territorio y propiedad de los
Estados Unidos Mexicanos las del
lado opuesto, renunciando recf-
procamente cada Gobierno a favor
del otro los derechos adquiridos
sobre dichas porciones de tierra.

En el cauce ya rectificado del
rio-tanto en los tramos nor-
males como en los construfdos-
y en cualquier parte de dicho
cauce que haya sido terminado, la
linea divisorna internacional per-
manente sera el centro del cauce
mas profundo del rio dentro de
dicho cauce rectificado del rio.

VII.

Lands within the rectified chan-
nel, as well as those which, upon
segregation, pass from the terri-
tory of one country to that of
the other, shall be acquired in full
ownership by the Government in
whose territory said lands are at
the present time; and the lands
passing as provided in Article V
hereof, from one country to the

Los terrenos que ocupe el
cauce rectificado, asi como los
que al ser segregados pasen del
territorio de un pais al del otro,
deberan ser adquiridos en pleno
dominio por el Gobierno en cuyo
territorio se encuentren en la
actualidad dichos terrenos; de
acuerdo con lo previsto en el
articulo V de esta Convenci6n,

Ownership of lands.
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other, shall pass to each Govern-
ment respectively in absolute
sovereignty and ownership, and
without encumbrance of any kind,
and without private national
titles.

VIII.

The construction of works shall
not confer on the contracting
parties any property rights in or
any jurisdiction over the terri-
tory of the other. The com-
pleted work shall constitute part
of the territory and shall be the
property of the country within
which it lies.

Each Government shall respec-
tively secure title, control, and
jurisdiction of its half of the flood
channel, from the axis of that
channel to the outer edge of the
acquired right of way on its own
side, as this channel is described
and mapped in the International
Boundary Commission Minute
number 129, and the maps, plans,
and specifications attached there-
to, which Minute, maps, plans,
and specifications are attached
hereto and made a part of this
Convention. Each Government
shall permanently retain full title,
control, and junrisdiction of that
part of the flood channel con-
structed as described, from the
deepest channel of the running
water in the rectified channel to
the outer edge of such acquired
right of way.

IX.

Construction shall be suspend-
ed upon request of either Govern-
ment, if it be proved that the
works are being constructed out-
side of the conditions herein stip-
ulated or fixed in the approved
plan.

X.

In the event there be presented
private or national claims for the
construction or maintenance of

los terrenos que pasen de un pais
al otro, lo haran a cada Gobierno
respectivamente en absoluta so-
berania y propiedad, sin grava-
men de ningfin genero, y sin
titulos de propiedad privada na-
cionales.

VIII.
Property and juris-

La construcci6n de las obras no dictional rights.

confiere a las partes contratantes
derecho de propiedad ni juris-
dicci6n en territorio de la otra.
La obra construida constituira
parte del territorio y propiedad
de la naci6n en que esta ubicada.

Cada Gobierno, respectiva-
mente, obtendra el titulo, el
control y la jurisdicci6n de la
mitad del cauce mayor del Rio
que le corresponde desde el eje
de tal cauce al limite exterior del
derecho de via que haya adquirido
en su propio lado, tal como el
cauce es descrito y delineado en
el Acta 129 de la Comisibn Inter- POst p. 16

28

nacional de Limites y en los
pianos, proyectos y especifica-
ciones adjuntos a ella; acta,
pianos, proyectos y especificacio-
nes que se ancxan a esta Conven-
ci6n y forman parte de ella. Cada
Gobierno conscrvarf, pcrmanente-
mente el titulo completo, el con-
trol y la jurisdicci6n de la parte
del cauce mayor construido, tal
como se ha descrito, y compren-
dida entre el eje del cauce mas
profundo del agua corriente en el
cauce rectificado al limite exterior
del derecho de via adquirido.

IX.
Suspension of oon-

Las obras se suspenderan a struction.
peticion de cualquiera de los dos
Gobiernos, si se comprueba que se
estan ejecutando fuera de las con-
diciones estipuladas o de las que
establece el proyecto aprobado.

X.

En caso de presentarse recla- Adjustmentofaim.

maciones privadas o nacionales
por la construcci6n o conserva-
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IX. 
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Gobiernos, si se comprueba que se 
estfin ejecutando fuera de las con-
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of 0011-

Adjustment of clehns. 
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the rectified channel, or for causes
connected with the works of recti-
fication, each Government shall
assume and adjust such claims as
arise within its own territory.

XI.

Maintenanceofrecti- The International Boundary
ed chCommission is charged hereafter

with the maintenance and preser-
vation of the rectified channel.
To this end the Commission shall
submit, for the approval of both
Governments, the regulations that
should be issued to make effective
said maintenance.

XII.

Exemption of mate Both Governments bind them-
rials, etc., from import
duties. selves to exempt from import

duties all materials, implements,
equipment, and supplies intended
for the works, and passing from
one country to the other.

XIII.

Languages of Con- The present Convention is
vention. drawn up both in the English and

Spanish languages.

XIV.

Ratification. The present Convention E
be ratified by the High Conti
ing Parties in accordance
their respective laws and the:
fications shall be exchanged it

Efective date. City of Washington as soo)
possible. This Convention
come into force from the dal
the exchange of ratifications.

In witness whereof the Pler
tentiaries mentioned above i
signed this Convention and
affixed their respective seals.

Done in duplicate at the
of Mexico this first day of F(
ary one thousand nine hun
and thirty-three.

[SEAL]

[SEAL]

ci6n del cauce rectificado, o por
causas que tengan conexi6n con
las obras de rectificaci6n, cada
Gobierno tomarf a su cargo para
su estimaci6 n y arreglo, las que
se originen dentro de su propio
territorio.

XI.

Queda encomendada en lo fu-
turo a la Comisi6n Internacional
de Limites la conservaci6n de la
integridad del cauce rectificado,
debiendo someter dicha Comisi6n,
a este efecto, a la aprobaci6n de
ambos Gobiernos, los Reglamen-
tos que deben expedirse para
hacer efectiva esta conservaci6n.

XII.
Ambos Gobiernos se compro-

meten a eximir del page de
derechos de importaci6n a los
materiales, implementos, equipo y
provisiones destinados a las obras,
y transladados de un pais a otro.

XIII.

La presente Convenci6n esta
redactada en cada una de las
lenguas inglesa y espafola.

XIV.

shall La presente Convenci6n sera
ract- ratificada por las Altas Partes
with Contratantes de acuerdo con sus
rati- leyes respectivas, canjeandose las
the ratificaciones en la ciudad de

n as Washington tan pronto como sea
will posible. Esta Convenci6n entra-

be of ra en vigor desde la fecha del
canje de ratificaciones.

lipo- En testimonio de lo cual los
have plenipotenciarios arriba menciona-
have dos han firmado esta Convenci6n

fijando sus sellos respectivos.
City Hecho por duplicado en la
ebru- ciudad de Mexico al primer dia
Adred del mes de febrero de mil nove-

cientos treinta y tres.

J. REUBEN CLARK3 Jr.
PUIG

Signatures.
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J. REUBEN CLARK Jr. 
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ANNEXES

Minute 129 of the International Boundary
Commission dated july 31 1930, and annexes
thereto, referred to in article I of this Convention.

ANEXOS

Acta 129 de la Comisi6n Internacional de Limites
de 31 de julio de 1930 e informe anexo
a que se refiere el articulo I de esta Convenci6n.

86637--34--T 2-22

RECTIFICATION OF THE RIO GRANDE —MEXICO. FEB. 1, 1933. 1627 

ANNEXES 

Minute 129 of the International Boundary 
Commission dated july 31 1930, and annexes 
thereto, referred to in article I of this Convention. 

ANEXOS 

Acta 129 de la Comision Internacional de Limites 
de 31 de julio de 1930 e informe anexo 
a que se refiere el articulo I de esta Convenci6n. 

86637°-34-rr 2-22 



1628 RECTIFICATION OF THE RIO GRANDE-MEXICO. FEB. 1, 1933.

INTERNATIONAL BOUNDARY COM-

MISSION UNITED STATES AND

MEXICO.

Mexico City
July 31, 1930.

MINUTE NO. 129.

COMISION INTERNACIONAL DE LI-

MITES ENTRE MEXICO Y LOS ESTA-

DOS UNIDOS

Mexico, D.F.
31 de julio de 1930.

ACTA NUMERO 129.

Subject: Report on Rio Grande Asunto: Informe sobre Rectifi-
Rectification. caci6n del Rio Bravo.

The Commission met in the
conference room at the Depart-
ment of Foreign Relations, Mexi-
co City, at ten o'clock a.m. July
31, 1930, in accordance with
Minute No. 128, to complete its
action in reporting and recom-
mending a plan for Rio Grande
rectification.

(1) Each section of the Inter-
national Boundary Commission
has been requested by the Foreign
Relations Department of its Gov-
ernment to study and develop an
international plan for the removal
of the flood menace of the Rio
Grande from the El Paso-Juarez
Valley. Studies and investiga-
tions have now reached the pomt
where it is possible to report to
the two Governments a definite
plan with estimates of cost; and
the following is the report of the
International Boundary Commis-
sioners, together with a joint
report prepared by the consult-
ing engineers and technical ad-
visers. Minute No. 111 of the
Joint Commission, dated Decem-
ber 21, 1928, outlined in a general
way the necessities for interna-
tional action and gave a general
description of the areas involved,
a preliminary summary of the
proposed plan and recommended
proceeding with the development
of the final details of the plans and
estimates. During the past few
months a most important step
taken by the Commission con-
sisted in rendering decisions de-
termining the national jurisdic-
tion and dominion of a number of

La Comisi6n se reuni6 en la
Sala de Conferencias de la Secre-
taria de Relaciones Exteriores en
la Ciudad de M6xico, a las 10
horas del dia 31 de julio de 1930,
de acuerdo con lo convenido en el
Acta No. 128, para formalizar por
medio de esta Acta su informe y
recomendaciones a los dos Gobier-
nos sobre el proyecto de Rectifi-
caci6n del Rio Bravo.

(1) Cada una de las Secciones
de la Comisi6n Internacional de
Limites ha recibido instrucciones
de la Secretaria de Relaciones
Exteriores de su respectivo Gobier-
no para estudiar y preparar un
proyecto de caracter internacional
a fin de conjurar el peligro de
inundaci6n por aguas del Rio
Bravo, que se cierne sobre el
Valle de Juarez-El Paso. Los
estudios y las investigaciones han
llegado a un punto tal que permi-
ten presentar a los dos Gobiernos
un proyecto definido y un pre-
supuesto de costos, y a conti-
nuaci6n aparece el Informe de los
Comisionados de la Comisi6n In-
ternacional de Limites, acompafia-
do de un informe comin prepara-
do por los Ingenieros Consultores
y los Asesores Tecnicos. En el
Acta No. 111 de la Comisi6n
Unida, de fecha 21 de Diciembre
de 1928 se deline6, en terminos
generales, la necesidad de tomar
medidas de caracter internacional
y se hizo una descripci6n general
de los terrenos afectados y un
resumen preliminar del proyecto
y se recomend6 que se elaborara
este hasta sus detalles finales y
costos. Durante los iltimos
meses la Comisi6n ha dado un

Minute No. 129 of In-
ternational Boundary
Commission.
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Minute No.129 of In-
ternational Boundary 
Commission. 
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MEXICO. 

Mexico City 
July 31, 1930. 

MINUTE NO. 129. 

Subject: Report on Rio Grande 
Rectification. 

The Commission met in the 
conference room at the Depart-
ment of Foreign Relations, Mexi-
co City, at ten o'clock a.m. July 
31, 1930, in accordance with 
Minute No. 128, to complete its 
action in reporting and recom-
mending a plan for Rio Grande 
rectification. 

(1) Each section of the Inter-
national Boundary Commission 
has been requested by the Foreign 
Relations Department of its Gov-
ernment to study and develop an 
international plan for the removal 
of the flood menace of the Rio 
Grande from the El Paso-Juarez 
Valley-. Studies and investip-
tions have now reached the pomt 
where it is possible to report to 
the two Governments a definite 
plan with estimates of cost; and 
the following is the report of the 
International. Boundary Commis-
sioners, together with a joint 
report prepared by the consult-
ing engineers and technical ad-
visers. Minute No. 111 of the 
Joint Commission, dated Decem-
ber 21, 1928, outlined in a general 
way the necessities for interna-
tional action and gave a general 
description of the areas involved, 
a preliminary summary of the 
proposed plan and recommended 
proceeding with the development 
of the final details of the plans and 
estimates. During the past few 
months a most important step 
taken by the Commission con-
sisted in rendering decisions de-
termining the national jurisdic-
tion and dominion of a number of 

COMISION INTERNACIONAL DE LI-

MITES ENTRE MEXICO Y LOS ESTA-

DOS UNIDOS 

Mexico, D.F. 
31 de julio de 1930. 

ACTA NUMERO 129. 

Asunto: Informe sobre Rectifi-
cacion del Rio Bravo. 

La ComisiOn se reuni6 en la 
Sala de Conferencias de la Secre-
taria de Relaciones Exteriores en 
la Ciudad de Mexico, a las 10 
horas del dia 31 de julio de 1930, 
de acuerdo con lo convenido en el 
Acta No. 128, para formalizer por 
medio de este Acta su informe y 
recomendaciones a los dos Gobier-
nos sobre el proyecto de Rectifi-
caciOn del Rio Bravo. 

(1) Cada una de las Secciones 
de la ConaisiOn Internacional de 
Limites ha recibido instrucciones 
de la Secretaria de Relaciones 
Exteriores de su respective Gobier-
no pare estudiar y .preparar un 
proyecto de caracter mternacional 
a fin de conjurer el peligro de 
inundaciOn por agues del Rio 
Bravo, quo se cierne sobre el 
Valle de Juarez-El Paso. Los 
estudios y las investigaciones han 
llegado a un punto tal quo permi-
ten presenter a los dos Gobiernos 
un proyecto definido y un pre-
supuesto de costes, y a coral-
nus,cion aparece el Informe de los 
Comisionados de la Comision In-
ternacional de Limites, acompaiia-
do de un informe COMAT1 prepare-
do por los Ingenieros Consultores 
y los Asesores Tecnicos. En el 
Acta No. 111 de la Comision 
Unida, de fecha 21 de Diciembre 
de 1928 se deline6, en terminos 
generales, la necesidad de tomer 
medidas de caracter internacional 
y se hizo unit descripcion general 
de los terrenos afectados y un 
resnmen preliminar del proyecto 
y se recomend6 quo se elaborara 
este haste, sus detalles finales y 
costes. Durante los Altimos 
meses la Comision ha dado un  
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banco cases in the area under paso muy importante al dictar sus ternational Boundary

consideration. decisiones determinando el domi- Commission-Contd.

nio y jurisdicci6n nacionales co-
rrespondientes a varios bancos en
la zona de que se trata.

(2) The plan prepared and (2) El proyecto elaborado por
developed by the Joint Commis- la Comisi6n Unida va agregado
sion is attached hereto as an ex- como un anexo a la presente Acta,

hibit to this minute. In transmit- y al enviarlo a los dos Gobiernos,
ting it to the two Goverments los Comisionados lo presentan
the Commissioners offer it as como un proyecto viable y prac-

being both practical and feasible tico desde los puntos de vista

as an engineering and economic econ6mico y de ingenieria. En

project. In general the plan con- t6rminos generales, el proyecto

sists of straightening the present consiste en enderezar el cauce
river channel, effecting decrease actual del Rio y disminuir su lon-

in length from one hundred fifty- gitud de 247 kil6metros (155

five (155) miles to eighty-eight millas) a 141 kil6metros (88 mi-

(88) miles, and confining this llas), y confinar este cauce entre

channel between two parallel dos diques paralelos. El proyecto

levees. In addition to this chan- comprende, ademas de este cauce,

nel the plan includes the construe- la construcci6n de una Presa de

tion of a flood retention dam at retenci6n de avenidas en el unico

the only available site, twenty- lugar adecuado, que queda sobre

two (22) miles below Elephant el Rio Grande a 35 kil6metros
Butte on the Rio Grande, creating (22 millas) abajo de la Presa del

reservoir storage of one hundred Elefante, para formar un vaso de

thousand (100,000) acre feet. almacenamiento de 123.350.000

Careful studies based on actual metros cubicos (100.000 acres

past flood performance show the pies). El estudio cuidadoso de las

advantage of reducing the flood crecientes e inundaciones pasadas

flow reaching El Paso-Juarez by aconseja la conveniencia de dis.

storage in the proposed reservoir. minuir el gasto de creciente que

The reduction in flood flow thru llegue a Juafez-El Paso mediante

the El Paso-Juarez Valley accom- el almacenamiento que se pro-

plished by such storage of flood pone. La reducci6n en el gasto

waters effects a saving of a quarter de crecientes en el Valle de El

of a million dollars m the works Paso-Juarez que se obtiene medi-

required thru the valley by de- ante este almacenamiento se tra-

creasing the size of the channel duce en un ahorro de cerca de

and reducing the area required $250,000.00 d6lares en las obras

for right-of-way, and amount of en el Valle, pues permite dismi-

yardage in levees. nuir las dimensiones del cauce, la
extensi6n necesaria para el dere-
cho de via y el volumen de
terracerias de los diques.

(3) The meandering and un- (3) El Rio Bravo, por la falta

controlled Rio Grande below El de control y por su caracter
Paso-Juarez has in recent years divagante abajo de Juarez-El

become a very serious menace to Paso, ha llegado a constituir en

adjacent lands on both sides. los 6ltimos afios una seria ame-

Authorities of both countries have naza para los terrenos riberefos en

unsuccessfully attempted the pro- ambos lados. Las autoridades de

tection of the improvements in ambos Paises han tratado de pro-

the El PasoJuarez Valley and the teger las mejoras materiales que

two cities. Considering the fu- existen en ambas ciudades y en el

1 So in original.
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como un proyecto viable y prac-
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comprende, ademas de este cauce, 
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retencion de avenidas en el imico 
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(22 minas) abajo de la Presa del 
Elef ante, para formar un vaso de 
almacenamiento de 123.350.000 
metros ctibicos (100.000 acres 
pies). El estudio cuidadoso de las 
crecientes e inundaciones pasadas 
aconsej a la conveniencia de dis-
minuir el gasto de creciente que 
llegue a Juafez-El Paso meditinte 
el almacenamiento que se pro-
pone. La reduccion en el gasto 
de crecientes en el Valle de El 
Paso-Juarez que se obtiene medi-
ante este almacenamiento se tra-
duce en un ahorro de cerca de 
$250,000.00 &Mares en las obras 
en el Valle, pues permite dismi-
nuir las dimensiones del cauce, la 
extension necesaria para el dere-
cho de via y el volumen de 
terracerias de los diques. 

(3) The meandering and un- (3) El Rio Bravo, por la falta 
controlled Rio Grande below El de control y por su catheter 
Paso-Juarez has in recent years divagante abajo de Juarez-El 
become a very serious menace to Paso, ha llegado a constituir en 
adjacent lands on both sides. los intimos anos una seria ame-
Authorities of both countries have naza para los terrenos riberetios en 
unsuccessfully attempted the pro- ambos lados. Las autoridades de 
tection of the improvements in ambos Paises han tratado de pro-
the El Paso-Juarez Valley and the teger las mejoras materiales que 
two cities. Considering the fu- existen en ambas ciudades y en el 

1 So in original. 
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MinutNo.2lofln- tility of providing adequate and Valle, sin conseguirlo, y ambas
Commssion-ontd. proper protection on the present comunidades han gastado una

meandering river location, the two suma que consideran como el
affected communities have ex- maximo razonable y justificado
pended the limit of a reasonable en obras de defensa de caracter
and justifiable amount in local local, pues reconocen la futilidad
flood protection works. A proper de pretender dar protecci6n ade-
and sound plan for accomplishing cuada y completa siguiendo el
desired results lies in a coordi- actual cauce divagante del Rio.
nated international project. Para alcanzar el resultado deseado

la soluci6n mas adecuada requiere
un programa coordinado de carac-
ter internacional.

(4) Existing treaties provide (4) De acuerdo con los Trata-
for the center of the Rio Grande, dos en vigor, la Linea Divisoria
except in isolated cases, being the Internacional es el centro del Rio
International Boundary line. The Bravo, con excepci6n de algunos
present river channel, with exces- casos aislados. La longitud ex-
sive length, was produced by cesiva del cauce actual del Rio
natural conditions which no long- se produjo por condiciones na-
er exist. Increase in settlement, turales que ya no existen. Los
cultivation and values justify aumentos en la poblaci6n, en el
both Governments in considering cultivo y en el valor de la propie-
means of removing the flood dad, justifican que ambos Gobier-
menace and providing an ade- nos busquen los medios de con-
quate flood channel. jurar el peligro de inundaci6n y

de crear un cauce adecuado para
las crecientes.

(5) Actual field surveys were (5) Se han continuado los tra-
continued in the location on the bajos en el campo para la locali-
ground of a rectified channel zaci6n sobre el terreno de un
subject, of course, to some later cauce rectificado que, como es
sliht modification, but generally natural, podra ser modificada
sufficiently definite to permit esti- ligeramente, pero que en general
mates of right-of-way and con- esta suficientemente definida para
struction costs. With office and poderhacer estimaciones decostos
field location of this channel line de derecho de via y de construc-
which generally follows and ci6n. Estos trabajos de campo y
straightens the present meander- de gabinete han tenido por objeto
ing river, it has been possible to hacer una localizaci6n del cauce
estimate acreages and values of proyectado, que en general sigue
the relatively small areas that y rectifica el actual cauce diva-
would be detached from one coun- gante del Rio, y han permitido
try and attached to the other-so hacer estimaciones de las areas y
balanced in area that neither de los valores de las parcelas (rela-
country would gain nor lose tivamente pequeias) que resul-
national territory. taran segregadas de un Pais y

adheridas al otro. La localizaci6n
se ha hecho de modo que sean
iguales las areas de las parcelas
cortadas de cada Pais, a fin de
que ninguno pierda ni gane terri-
torio.

(6) At the present time the bed (6) En la actualidad el lecho
of the Rio Grande between El del Rio Bravo frente a las Ciu-
Paso and Juarez is at a higher dades de Ju4rez y El Paso esta
elevation than some of the streets mas alto que algunas de las calles
and other properties of the two y edificios de dichas poblaciones.
cities. Accumulations of sedi- La acumulaci6n continua de
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straightens the present meander-
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(6) At the present time the bed 
of the Rio Grande between El 
Paso and Juarez is at a higher 
elevation than some of the streets 
and other properties of the two 
cities. Accumulations of sedi-

Valle, sin conseguirlo, y ambas 
comunidades han gastado una 
suma que consideran como el 
maxim° razonable y justificado 
en obras de defensa de caracter 
local, pues reconocen la futilidad 
de pretender dor proteccion ade-
cuada y completa siguiendo el 
actual cauce divagante del Rio. 
Para alcanzar el resultado deseado 
la solucion mks adecuada requiere 
un programa coordinado de carftc-
ter internacional. 

(4) De acuerdo con los Trata-
dos en vigor, la Linea Divisoria 
Internacional es el centro del Rio 
Bravo, con excepcian de algunos 
casos aislados. La longitud ex-
cesiva del cauce actual del Rio 
se produjo por condiciones na-
turales que ya no existen. Los 
aumentos en la poblacion, en el 
cultivo y on el valor de la propie-
dad, justifican que ambos Gobier-
nos busquen los medios de con-
jurar el peligro de inundacion y 
de crear un cauce adec-u ado para 
las crecientes. 

(5) Se han continuado los tra-
bajos en el camp° para la locali-
zacion sobre el tenon° de un 
canoe rectificado que, como es 
natural, podra ser modificada 
ligeramente, pero que en general 
esta suficientemente definida para 
poder hacer estimaciones de costos 
de derecho de via y de construe-
cion. Estos trabajos de camp° y 
de gabinete hall tenido por objeto 
haker una localizaciOn del came 
proyectado, que en general sigue 
y rectifica el actual canoe diva-
gante del Rio, y han permitido 
hazer estiraaciones de las areas y 
de los valores de las parcelas (rela-
tivamente pequehas) que resul-
thrall segregadas de un Pais y 
adheridas al otro. La localizacion 
se ha hecho de modo que sean 
iguales las areas de las parcelas 
cortadas de cada Pais, a fin de 
que ninguno pierda ni gane tern-
torio. 

(6) En la actualidad el 'echo 
del Rio Bravo frente a las Ciu-
dades de Juarez y El Paso esta 
mas alto que algunas de las canes 
y edificios de dichas poblaciones. 
La acumulacion continua de 
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ment are continuing to aggravate
this situation, and until proper
grades and hydraulic conditions
are introduced by artificial works,
there are no means for carrying
off these deposits which are en-
croaching upon the carrying ca-
pacity of the channel. The con-
sensus of opinion of engineers
who have studied the situation
is that the correction lies in
the plan proposed of straightening
and confining the channel. One
of the principal requirements to
permit such artificial rectification
is the equitable adjustment of the
areas which would be necessarily
detached from one side of the
river and attached to the other in
the straightening process. The
plan evolved, of having each Gov-
ernment acquire the private titles
to these equal areas for later ex-
change, provides a feasible solu-
tion. These areas to be acquired
are generally seeped and water-
logged, and so shaped and situ-
ated as to be unsusceptible of
proper irrigation and drainage.

(7) The benefits to be derived
from the straightened and recti-
fied channel plans are mutual to
the two Governments in affording
flood protection and in permitting
cultivation, improvement and set-
tlement of even larger areas ad-
joining the Rio Grande than are
now possible under the meander-
ing river conditions. It is of ut-
most importance that the Govern-
ments own and control the flood
channel in order that private en-
croachments be definitely pre-
vented and eliminated. Such
ownership and control will also
be of great assistance in the en-
forcement of national immigration
and customs laws of both coun-
tries.

(8) In giving consideration to
the determination of proper and
justifiable proration of costs be-
tween the two countries, condi-
tions other than gross and irri-
gated areas are necessarily in-

azolve sigue agravando la situa- Mternational Bounda

ci6n, y no es posible lograr el Commission-Contd.
acarreo de estos dep6sitos que
reducen notablemente la capaci-
dad del cauce, sino hasta que se
modifiquen las condiciones hi-
draulicas y las pendientes en
forma adecuada, mediante obras
arificiales. En opini6n general de
los Ingenieros que han estudiado
el problema, la soluci6n consiste
en rectificar y canalizar el cauce,
que es lo que se propone hacer.
Uno de los requisitos principales
para realizar esta rectificaci6n
artificial es el de hacer un ajuste
equitativo sobre las parcelas que
forzosamente tienen que segre-
garse de un lado del Rio y pasarse
al otro lado al hacer la rectifica-
ci6n. Esto se logra mediante la
adquisici6n por cada Gobierno de
los titulos de propiedad particular
sobre los terrenos por segregar,
que son iguales en extensi6n, y
que se canjearan al hacer las
obras. Estas parcelas son terre-
nos ensalitrados y pantanosos, y
por su forma y situaci6n no pue-
den regarse ni drenarse debida-
mente.

(7) Ambos Paises se benefi-
ciaran por las ventajas que re-
sultaran al rectificar y canalizar
el Rio, pues asi se defiende la
regi6n de las inundaciones, se
aumentan las extensiones cultiva-
das, las mejoras materiales y las
posibilidades de colonizaci6n en
as orillas del Rio, lo que no es

posible en las actuales condiciones
divagantes de la corriente. Es de
capital importancia que los Go-
biernos sean duenos del cauce
mayor del Rio y tengan control
sobre 61 a fin de evitar definitiva-
mente su obstrucci6n u ocupaci6n
por intereses privados. Siendo
los Gobiernos duefos del cauce, se
facilitara la vigilancia de la fron-
tera y el cumplimiento de las leyes
aduanales y de migraci6n de
ambos Paises.

(8) Al analizar la forma de
repartir los costos entre los dos
Paises en condiciones equitativas
hay que tomar en cuenta forzosa-
mente, ademas de las extensiones
brutas de terrenos y de las ex-
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ciOn, y no es posible lograr el Commission—Contd. 
acarreo de estos depOsitos que 
reducen notablemente la capaci-
dad del cauce, sino hasta que se 
modifiquen las condiciones hi-
drauhcas y las pendientes en 
forma adecuada, mediante obras 
arificiales. En opini6n general de 
los Ingenieros que han estudiado 
el problema, la solucian consiste 
en rectificar y canalizar el cauce, 
que es lo que se propone hacer. 
Uno de los requisitos principales 
para realizar esta rectificacian 
artificial es el de hacer un ajuste 
equitativo sobre las parcelas que 
forzosamente tienen que segre-
garse de un lado del Rio y pasarse 
al otro lado al hacer la rectifica-
eke. Esto se logra mediante la 
adquisici6n por cada Gobierno de 
los titulos de propiedad particular 
sobre los terrenos por segregar, 
que son iguales en extension, y 
que se canjearan al hacer las 
obras. Estas parcelas son terre-
nos ensalitrados y pantanosos, y 
por su forma y situaci6n no pue-
den regarse ni drenarse debida-
men te. 

(7) Ambos Paises se benefi-
ciaran por las ventaj as que re-
sul taran al rectificar y canalizar 
el Rio, pues asi se defiende la 
region de las inundaciones, se 
aumentan las extensiones cultiva-
das, las mejoras materiales y las 
posibilidades de colonizaciOn en 
las orillas del Rio, lo que no es 
posible en las actuales condiciones 
divagantes de la coniente. Es de 
capital importancia que los Go-
biernos scan dueilos del cauce 
mayor del Rio y tengan control 
sobre 61 a fin de evitar definitiva-
mente su obstrucci6n u ocupaci6n 
por intereses privados. Siendo 
los Gobiernos duefios del cauce, se 
facilitar6, la vigilancia de la fron-
tera y el cumplimiento de las leyes 
aduanales y de migracian de 
ambos Paises. 

(8) Al analizar in forma de 
repartir los costos entre los dos 
Paises en condiciones equitativas 
hay que tomar en cuenta forzosa-
mente, ademas de las extensiones 
brutas de terrenos y de las ex-
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MinuteNo. 129ofIn- cluded. Economic features andternational Boundary
Commission-Contd. values in the two countries are

distinct and different. While the
use of areas may be entirely
proper in a distribution of costs
for irrigation development, this
unit of proration for an interna-
tional flood control plan is un-
suitable and produces serious
irregularities. The Commission
has taken into consideration the
benefits that each country would
receive according to the areas and
their values to be protected rather
than the benefits each would re-
ceive on the sole acreage basis.
On the American side of the valley
there are about fifty-three thou-
sand (53,000) acres of land under
the Rio Grande Federal Irrigation
Project with water rights as-
sured; the greater part of which is
in full cultivation, and about
seventeenthousand (17,000) acres
in the lower portion of the valley
below the project limits which are
irrigated with project surplus
water. The total irrigated area
is seventy thousand (70,000) acres.
This area is served with irrigation
and drainage works, and first-
class roads. Finance companies
facilitate the financing of the
production and distribution of
agricultural products.

(9) On the Mexican side of the
valley there are about thirty-five
thousand (35,000) acres of land
in cultivation, of which twenty
thousand (20,000) acres have
assured water rights under the
Rio Grande Federal Irrigation
Project, provided for by the
Water Treaty of 1906. Practi-
cally no drainage works have
been constructed and the irriga-
tion works are largely insufficient.
The productiveness of the lands
on the Mexican side is under
these circumstances much less
than the corresponding lands on
the north side of the river, and
there are large areas with insig-
nificant or no production. No

tensiones regadas, algunas otras
circunstancias. Las condiciones
econ6micas y el valor de la propie-
dad son muy diferentes en los dos
Paises. Si bien es cierto que en
la distribuci6n del costo de un
sistema de irrigaci6n serfa adecua-
do tomar como base las exten-
siones de terreno, si se adoptara
esta misma base para el reparto
del costo del proyecto interna-
cional de obras de defensa se
llegarla a conclusiones injustifica-
das e inaceptables. La Comisidn
ha torado en cuenta al estimar-
los beneficios que cada Pais reci-
biria no solamente la proporci6n
entre las superficies de los terrenos
protegidos en cada margen sino el
verdadero valor de ellos. En el
lado americano del Valle hay
21.200 hect6ras (53.000 acres) con
derechos de agua asegurados den-
tro del Sistema Federal de Irri-
gaci6n "Rio Grande", estando la
mayor parte de esta extensi6n
bajo cultivo; hay tambien 6.800
hectaras (17.000 acres) en la.
regi6n inferior del Valle, y fuera
de los llmites del Sistema, que se
riegan con las aguas sobrantes del
mismo. El area total regada es
de 28.000 hectaras (70.000 acres),
que tienen obras de riego y de
drenaje y caminos de primera
clase. Existen ademas Compa-
fifas Refaccionarias que facilitan
la producci6n agricola y la distri-
buci6n de los productos.

(9) En el lado mexicano del
Valle hay aproximadamente
14.000 hectaras (35.000 acres) bajo
cultivo,de lascuales 8.000 hectaras
(20.000 acres) tienen derechos de
agua seguros en el Sistema de
Irrigaci6n Federal "Rio Grande ",
segun el Tratado de Aguas de 1906.
Practicamente no existen obras de
drenaje y las de riego son inade-
cuadas. En estas circunstancias,
la productividad de las tierras del
lado mexicano es muy inferior
a la correspondiente a las tierras
de la margen Norte del Rio, y
hay grandes extensiones en que
la producci6n es practicamente
nula. No existen buenos caminos
y las Compafiias Refaccionadoras
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major road improvements exist,
and the finance companies organ-
ized to serve Mexican farmers are
very limited in number and re-
sources. The industrial plants
and means for handling agricul-
tural products are in very small
proportion when compared with
those in the valley in the United
States.

(10) The estimated value of
agricultural investments in the
American part of the valley, ac-
cording to figures assembled by
the Bureau of Reclamation, in-
cluding purchase of land and its
preparation, farm improvements,
equipment and live stock, is
seventeen million dollars ($17.-
000,000) or thirty-four million
gold pesos. The value of agri-
cultural improvements on the
Mexican side as estimated by
Engineer Salvador Arroyo, Chief
of the Flood Protection Work, is
five million four hundred thou-
sand ($5,400,000) gold pesos.
Comparing these agricultural val-
ues in one part of the valley with
those in the other it is seen that
the Mexican side represents thir-
teen per cent of the total and the
American eighty-seven per cent.
Valley lands on either side of the
river without water rights and
assured irrigation service have
very nominal value as compared
with the lands obtaining water
service from project sources; a
comparison of such areas on
this basis results in twenty-seven
per cent for Mexico and seventy-
three per cent for the United
States.

(11) As the cities and suburbs
of El Paso and Juarez not only
are included in the flood protec-
tion plan, but either directly or
indirectly would receive a large
part of the benefits of the rectifi-
cation of the channel, the Com-
mission has considered the pro-
ration of values which each city
bears to the other and giving
proper weights to various percent-
ages, believes the justifiable pro-
ration to be twelve (12) per cent

organizadas para servir a los terinuteNo o 129ofIn-

agricultores mexicanos son en Commission-Contd.

numero limitado y de escasos
recursos. Las plantas industria-
les y los medios para la distribu-
ci6n de los productos agricolas
son inferiores a los que hay del
lado de los Estados Unidos en
este Valle.

(10) De acuerdo con los datos
recopilados por el "Bureau of
Reclamation", se estima en $17,-
000.000.00 de d6lares ($34.000.-
000.00 de pesos oro nacional) el
valor de las inversiones agricolas
en la parte americana del Valle,
incluyendo precio de la tierra, su
preparaci6n, las mejoras mate-
riales y edificios de los ranchos,
los implementos y semovientes.
El valor de las inversiones agri-
colas en el lado mexicano es de
$5.400.000 oro nacional segdn el
avaldo hecho por el Ingeniero
Salvador Arroyo, Jefe de la Comi-
si6n de Obras de Defensa contra
Inundaciones. Si se comparan
las inversiones agricolas en un
lado del Valle con las del otro,
puede verse que el lado mexicano
representa el 13% del total, y el
lado americano el 87%. Los
terrenos en cada lado del Rio
que no tienen derechos de agua
asegurados ni servicio de riego
permanente, tienen un valor in-
significante comparados con los
terrenos que se surten de agua
del Sistema de Riego, y al com-
parar las extensiones correspon-
dientes a terrenos de esta cate-
goria, resulta el 27% de ellos en
Mexico y el 73% en los Estados
Unidos.

(11) Puesto que las ciudades y
los suburbios de Juarez y El Paso,
ademas de quedar cubiertos por
el Proyecto de Obras de Defensa
contra las Inundaciones, reciben
directa o indirectamente una gran
parte de los beneficios de la rectifi-
caci6n del cauce, la Comisi6n ha
tomado en cuenta los valores rela-
tivos de una y otra ciudad, y
despues de asignar a los varies
porcentajes los pesos debidos,
considera que el reparto equita-
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major road improvements exist, 
and the finance companies organ-
ized to serve Mexican farmers are 
very limited in number and re-
sources. The industrial plants 
and means for handling agricul-
tural products are in very small 
proportion when compared with 
those in the valley in the United 
States. 

(10) The estimated value of 
agricultural investments in the 
American part of the valley-, ac-
cording to figures assembled by 
the Bureau of Reclamation, in-
cluding purchase of land and its 
preparation, farm improvements, 
equipment and live stock, is 
seventeen million dollars ($17.-
000,000) or thirty-four million 
gold pesos. The value of agri-
cultural improvements on the 
Mexican side as estimated by 
Engineer Salvador Arroyo, Chief 
of the Flood Protection Work, is 
five million four hundred thou-
sand ($5,400,000) gold pesos. 
Comparing these agricultural val-
ues in one part of the valley with 
those in the other it is seen that 
the Mexican side represents thir-
teen per cent of the total and the 
American eighty-seven per cent. 
Valley lands on either side of the 
river without water rights and 
assured irrigation service have 
very nominal value as compared 
with the lands obtaining water 
service from project sources; a 
comparison of such areas on 
this basis results in twenty-seven 
per cent for Mexico and seventy-
three per cent for the United 
States. 

(11) As the cities and suburbs 
of El Paso and Juarez not only 
are included in the flood protec-
tion plan, but either directly or 
indirectly would receive a large 
part of the benefits of the rectifi-
cation of the channel, the Com-
mission has considered the pro-
ration of values which each. city 
bears to the other and giving 
proper weights to various percent-
ages, believes the justifiable pro-
ration to be twelve (12) per cent 

organizadas par servir a 
agricultores mexicanos son 
niimero limitado y de escasos 
recursos. Las plantas industria-
les y los medios para la distribu-
cion . de los productos agricolas 
son mferiores a los que hay del 
lado de los Estados Unidos en 
este Valle. 

10S Minute No. 129 of In-
ternational Boundary 

en commission—Contd. 

(10) De acuerdo con los datos 
recopilados por el "Bureau of 
Reclamation", se estima en $17,-
000.000.00 de Mares ($34.000.-
000.00 de pesos oro nacional) el 
valor de las inversiones agricolas 
en la parte americana del Valle, 
incluyendo precio de la tierra, su 
preparacion las mejoras mate-
riales y edificios de los ranchos, 
los implementos y semovientes. 
El valor de las inversiones agri-
colas en el lado mexicano es de 
$5.400.000 oro nacional segan el 
Ewald° hecho por el Ingeniero 
Salvador Arroyo, Jefe de la Comi-
si6n de Obras de Defensa contra 
Inundaciones. Si se comparan 
las inversiones agricolas en un 
lado del Valle con las del otro, 
puede verse que el lado mexicano 
representa el 13% del total, y el 
lado americano el 87%. Los 
terrenos en cada lado del Rio 
que no tienen derechos de agua 
asegurados ni servicio de riego i 
permanente, tienen un valor n-
significante comparados con los 
terrenos que so surten de agua 
del Sistema de Riego, y al com-
parar las extensiones correspon-
dientes a terrenos de esta cate-
goria, resulta el 27% de dos en 
M6xico y el 73% en los Estados 
Unidos. 

(11) Puesto que las ciudades y 
los suburbios de Juarez y El Paso, 
ademas de quedar cubiertos por 
el Proyecto de Obras de Defensa 
contra ]as Inundaciones, reciben 
directa o indirectamente una gran 
parte de los beneficios de la rectifi-
caciOn del cauce, la Comisian ha 
tornado en cuenta los valores rela-
tivos de una y otra ciudad, y 
despues de asignar a los varios 
porcentajes los pesos debidos, 
considera que el reparto equita-
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iutNo.129ofln for Mexico and eighty-eight (88)
Commission--Contd. per cent for the United States.

(12) With reference to the
estimates (exhibit number five of
the engineers' report) the grand
total of six million one hundred
six thousand five hundred dollars
($6.106,500) includes certain
items in which the Commissioners
concur as being non-proratable
and properly and practically
chargeable to each Government
separately. These are: rights-of-
way four hundred twelve thou-
sand five hundred dollars ($412,-
500), for purchase of private
channel rights above Cordova
seventy-five thousand dollars
($75,000), segregated tracts two
hundred sixty-six thousand dol-
lars ($266,000), changes in irriga-
tion works two hundred twenty-
five thousand dollars ($225,000).
The total of these items, with
twenty per cent overhead and
contingencies is one million one
hundred seventy-four thousand
two hundred dollars ($1.174,200).
This amount subtracted from the
grand total leaves a proratable
total of four million nine hundred
thirty-two thousand three hun-
dred dollars ($4,932.300). Using
twelve per cent (12%) and eighty
eight per cent (88%) as the basis
of proration Mexico's share of the
cost of the project would be five
hundred nnety-one thousand
eight hundred seventy-six dollars
($591,876) and that of the United
States four million three hundred
forty thousand four hundred
twenty-four dollars ($4.340,424).

(13) On the basis that this
report and the engineers' state-
ment have been prepared and
submitted with the view of gener-
ally straightening the present
river location between the Inter-
national Dam above El Paso-
Juarez and the Box Canyon
below Fort Quitman, the question
of using the present river at
Fabens or following the boundary
route on the south of the San
Elizario area is left for later
determination. From the data

tivo de los costos puede hacerse
a raz6n de 12% pars Mexico y
88% para los Estados Unidos.

(12) En cuanto al presupuesto
contenido en el anexo No. 5 del
informe de los Ingenieros, los
Comisionados juzgan que del
total de $6.106,500.00 d6lares,
algunos gastos no deben repartirse
a "pro-rata", sino cargarse a cada
Gobierno separadamente, por
razones de conveniencia practica.
Estas partidas son: Derecho de
via $412,500.00 d6lares; compra
de propiedades particulares
dentro del cauce del Rio arriba
de C6rdova $75.000.00 d6lares;
terrenos segregados, $266.000.00
d6lares y cambios en las obras de
riego, $225.000.00 d6lares. El
total de estas partidas, aumentado
en un 20% por gastos de adminis-
traci6n e imprevistos, es de
$1.174,200.00 d6lares, que, dedu-
cido del gran total, arroja un
total de $4.932,300.00 d6lares que
repartido en la proporci6n de 12%
y de 88%, results que corres-
ponderia a M6xico como partici-
paci6n en este proyecto, la canti-

ad de $591.876.00 d6lares y a
los Estados Unidos $4.340,424.00
d6lares.

(13) Partiendo de la base de
que el presente informe y el
estudio de los Ingenieros se han
preparado y se presentan con la
idea de rectificar en general el
cauce actual del Rio entre la
Presa Internacional arriba de
Juarez-El Paso y el Cafi6n de
Cajoncitos abajo de Fort Quit-
man, se ha dejado para decidirse
en el future la elecci6n entre los
dos trazos en la Isla de San
Elizario, es decir, si debe seguirse
el cauce actual del Rio que pasa
por Fabens o si debe llevarse por
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Minute No.129 of In- for Mexico and eighty-eight (88) 
ternational Boundary 
Commission—Contd. per cent for the United States. 

(12) With reference to the 
estimates (exhibit number five of 
the engineers' report) the grand 
total of six million one hundred 
six thousand five hundred dollars 
($6.106,500) includes certain 
items in which the Commissioners 
concur as being non-proratable 
and properly and practically 
chargeable to each Government 
separately. These are: rights-of-
way four hundred twelve thou-
sand five hundred dollars ($412,-
500), for purchase of private 
channel rights above Cordova 
seventy-five thousand dollars 
($75,000), segregated tracts two 
hundred sixty-six thousand dol-
lars ($266,000), changes in irriga-
tion works two hundred twenty-
five thousand dollars ($225,000). 
The total of these items, with 
twenty per cent overhead and 
contingencies is one million one 
hundred seventy-four thousand 
two hundred dollars ($1.174,200). 
This amount subtracted from the 
grand total leaves a proratable 
total of four million nine hundred 
thirty-two thousand three hun-
dred dollars ($4,932.300). Using 
twelve per cent (12%) and eighty 
eight per cent (88%) as the basis 
of proration Mexico's share of the 
cost of the project would be five 
hundred ninety-one thousand 
eight hundred seventy-six dollars 
($591,876) and that of the United 
States four million three hundred 
forty thousand four hundred 
twenty-four dollars ($4.340,424). 

(13) On the basis that this 
report and the engineers' state-
ment have been prepared and 
submitted with the view of gener-
ally straightening the present 
river location between the Inter-
national Dam above El Paso-
Juarez and the Box Canyon 
below Fort Quitman, the question 
of using the present river at 
Fabens or following the boundary 
route on the south of the San 
Elizario area is left for later 
determination. From the data 

tivo de los costos puede hacerse 
a razen de 12% para Mexico y 
88% para los Estados Unidos. 

(12) En cuanto al presupuesto 
contenido en el anexo No. 5 del 
informe de los Ingenieros, los 
Comisionados juzgan que del 
total de $6.106,500.00 Wares, 
algunos gastos no deben repartirse 
a "pro-rata", sino cargarse a cada 
Gobierno separadamente, por 
razones de conveniencia practica. 
Estas partidas son: Derecho de 
via $412,500.00 &dares; compra 
de propiedades particulares 
dentro del cauce del Rio arriba 
de Cordova $75.000.00 Mares; 
terrenos segregados, $266.000.00 
dolares y cambios en las obras de 
riego, $225.000.00 &Slams. El 
total de estas partidas, aumentado 
en un 20% por gastos de adminis-
tracian e imprevistos, es de 
$1.174,200.00 Mares, que, dedu-
cido del gran total, arroja un 
total de $4.932,300.00 Mares que 
repartido en la proporcien de 12% 
y de 88%, resulta que corres-
ponderia a Mexico como partici-
paw% en este proyecto, la canti-
dad de $591.876.00 &dares y a 
los Estados Unidos $4.340,424.00 
Mares. 

(13) Partiendo de la base de 
que el presente inform° y el 
estudio de los Ingenieros se han 
preparado y se presentan con la 
idea de rectificar en general el 
cauce actual del Rio entre la 
Presa Internacional arriba de 
Juarez-El Paso y el Callon de 
Cajoncitos abajo de Fort Quit-
man, se ha dejado para decidirse 
en el fu.turo la eleccien entre los 
dos trazos en la Isla de San 
Elizario, es decir, si debe seguirse 
el cauce actual del Rio que pasa 
por Fabens o si debe Ilevarse por 
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at hand, apparently there is argu-
ment in favor of both routes.
Following either the present river
or the boundary line route re-
quires adjustment of detached
areas, and the proposed channel
below this section can be so
located as to compensate for any
inequalities of such areas.

(14) The following are the
recommendations of the Com-
mission:
(a) The Commissioners recom-

mend that the two Govern-
ments approve the plan for
river rectification as outlined
in the attached engineering
report, including the feature
of the flood retention dam,
the general straightening of
the present river location and
the establishment of a flood
channel which generally will
follow and straighten the
present river from Interna-
tional Dam to the Box Can-
yon below Fort Quitman.

(b) That both countries in view
of the serious situation pro-
ceed to an agreement, with-
out delay, which will carry
into effect the engineering
and construction features as
outlined in the attached re-
port.

(c) Tbhat the International Bound-
ary Commission be author-
ized to prepare detail plans,
and to direct and supervise
the construction and al other
engineering operations, uti-
lizing such established gov-
ernmental agencies as each
government may deem proper.

(d) That each section of the In-
ternational Boundary Com-
mission be authorized to
acquire for its country the
necessary rights-of-way and
detached areas located with-
in its territorial limits, thru
the proper governmental
agencies.

el actual Limite Internacional al MinuteNo. 1 2ofIn-
ternational Boundary

Sur de la Isla. Con los datos de Commission-Contd.
que se dispone hay razones en
apoyo de cada uno de los trazos.
Ya sea que se siga el trazo por el
cauce actual del Rio o el trazo
por el Limite Internacional, es
requisito esencial que se igual en
las areas segregadas, y con este
objeto puede desalojarse el trazo
proyectado abajo de la Isla de
manera que haya compensaci6n
en dichas areas.

(14) RECOMENDACIONES.-A
continuaci6n constan las reco-
mendaciones de la Comisi6n:
(a).-Los Comisionados recomien-

dan que los dos Gobiernos
aprueben el proyecto de Rec-
tificaci6n del Rio descrito en
el informe de los Ingenieros
que se acompafa, y que
comprende la construcci6n
de una Presa de retenci6n, la
rectificaci6n general del cauce
actual del Rio y la creaci6n
de un cauce mayor o de
avenidas que, en general,
siga y rectifique el Rio actual
desde la Presa Internacional
hasta el Cafi6n de Cajoncitos
abajo de Fort Quitman.

(b).-Que en vista de la seriedad
de la situaci6n, ambos paises
celebren sin demora un arre-
glo para ejecutar el proyecto
d ingenieria y do construc-

ci6n descrito en el infonne
adjunto.

(c).-Que se autorice a la Comisi6n
Internacional de Limites para
preparar los pianos de detalle,
y para dirigir e inspeccionar
la construcci6n y todas las
otras operaciones de ingenie-
ria, utilizando las depen-
dencias que cada Gobierno
juzgue adecuadas.

(d).-Que se autorice a cada una
de las Secciones de la
Comisi6n Internacional de
Limites para que, por los
conductos debidos, adquiera
dentro de su propio territorio
y a nombre de su Pals los
terrenos necesarios para el
derecho de via y porciones
segregadas.
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at hand, apparently there is argu-
ment in favor of both routes. 
Following either the present river 
or the boundary line route re-
quires adjustment of detached 
areas, and the proposed channel 
below this section can be so 
located as to compensate for any 
inequalities of such areas. 

(14) The following are the 
recommendations of the Com-
mission: 
(a) The Commissioners recom-

mend that the two Govern-
ments approve the plan for 
river rectification as outlined 
in the attached engineering 
report, including the feature 
of the flood retention dam, 
the general straightening of 
the present river location and 
the establishment of a flood 
channel which generally will 
follow and straighten the 
present river from Interna-
tional Dam to the Box Can-
yon below Fort Quitman. 

That both countries in view 
of the serious situation pro-
ceed to an agreement, with-
out delay, which will carry 
into effect the engineering 
and construction features as 
outlined in the attached re-
port. 
Tb at the International Bound-
ary Commission be author-
ized to prepare detail plans, 
and to direct and supervise 
the construction and all other 
engineering operations, uti-
lizing such established gov-
ernmental agencies as each 
government may deem proper. 
That each section of the In-
ternational Boundary Com-
mission be authorized to 
acquire for its country the 
necessary rights-of-way and 
detached areas located with-
in its territorial limits, dual 
the proper governmental 
agencies. 

(b) 

(e) 

(d) 

el actual Limite Internacional al ormitittneaT-ontrigaIn-
Sur de la Isla. Con los datos de commission—contary. 
que se dispone hay razones en 
apoyo de cads uno de los trazos. 
Ya sea que se siga el trazo por el 
cauce actual del Rio o el trazo 
por el Limit° Internacional, es 
requisito esencial que se igual en 
las areas segregadas, y con este 
objeto puede desalojarse el trazo 
proyectado abajo de la Isla de 
manors que hays compensacion 
en dichas areas. 

(14) REcomENDAcioNEs.—A 
continuaciOn constan las reco-
mendaciones de la Comision: 
(a).—Los Comisionados recomien-

dan que los dos Gobiernos 
aprueben el proyecto de Ree-
tificacion del Rio descrito en 
el informe de los Ingenieros 
que se acompaiia, y que 
comprende Is construed& 
de una Press de retencion, is 
rectificacion general del cauce 
actual del Rio y is creacion 
de un cauce mayor o de 
avenidas que, en general, 
siga y rectifique el Rio actual 
desde is Press Internacional 
hasta el Carlon de Cajoncitos 
abajo de Fort Quitman. 

(b).--Que en vista de is seriedad 
de is situacion, ambos paises 
celebren sin demora un arre-
glo .para ejecutar el proyecto 
do mgenieria y de construe-
d& descnto en el inform° 
adjunto. 

(c).--Que se autorice a is Comision 
Internacional de Limites pars 
prep arar los pianos de detalle, 
y pars, dirigir e inspeccionar 
is construccion y todas las 
otras operaciones de ingenie-
ria, utilizando las depen-
dencias que cads Gobienao 
juzgue adecuadas. 

(d).—Que se autorice a cada una 
de las Secciones de is 
Comision Internacional de 
TAmites pars que, por los 
conductos debidos, adquiera 
dentro de su propio terntorio 
y a nombre de su Pais los 
terrenos necesarios pars el 
derecho de via y porciones 
segregadas. 
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MuteTNo.129ofIn- (e) That agreement between the
Commission-Contd. two Governments provide

for the exchange of one-half
of the area required for right-
of-way and the total area of
detached tracts of each
country.

(f) That the total proratable cost
of four million nine hundred
thirty two thousand three
hundred dollars ($4.932,300)
be divided between Mexico
and the United States on the
basis of twelve per cent
(12%) and eighty-eight per
cent (88%) respectively, and
that each Government pro-
vide annually such required
appropriations as will com-
plete the work in four or five
years.

(g) That the agreement between
the two countries provide for
the jurisdiction of the Inter-
national Boundary Commis-
sion over all matters con-
cerning the rectified channel.

(h) That this Commission be
authorized to adopt such
rules and regulations as it
may deem necessary to the
end that the preservation of
the rectified channel may be
perpetuated.

(i) That each country hold the
other immune from all pri-
vate or national claims aris-
ing from the construction
and maintenance of the recti-
fied channel or any other
cause whatsoever in connec-
tion with this project.

Respectfully submitted.
The Commission adjourned to

meet again at the call of either of
the Commissioners.

(Sgd.) L. M. LAwsoN
Commissioner for the

United States.
(Sgd.) GuSTAVO P. SERRANO

Commissioner for Mexico.
(Sgd.) MERVIN B. MOORE

Acting Secretary of the
United States Section.

(Sgd.) Jost HERNLNDEZ OJEDA.
Secretary of the Mexican

Section.

(e).-Que el arreglo entre los dos
Gobiernos estipule el canje
entre los dos Paises de la
mitad del terreno ocupado
por el derecho de via y el de
a totalidad de las parcelas

segregadas de cada Pais.
(f).-Que el costo por repartir a

"prorata" del proyecto, que
es en total de $4.932,300.00
d6lares se distribuya entre
Mexico y los Estados Unidos
en la proporci6n de doce por
ciento y ochenta y ocho por
ciento respectivamente, y que
cada Gobierno proporcione
cada afo fondos suficientes
para completar los trabajos
en cuatro o cinco afos.

(g).-Que el arreglo entre los dos
Palses otorgue jurisdicci6n a
la Comisi6n Internacional de
Limites sobre todos los asun-
tos relativos al cauce rectifi-
cado.

(h).-Que la Comisi6n quede auto-
rizada para promulgar reglas
y reglamentos adecuados y
necesarios para la conserva-
ci6n a perpetuidad del cauce
rectificado.

(i).-Que cada Pais otorgue indem-
nidad al otro contra toda
reclamaci6n privada o na-
cional que pueda resultar
por la construcci6n y con-
servaci6n del cauce rectifi-
cado, o por cualesquiera otras
causas relacionadas con este
proyecto.

Con todo respeto.
Se levant6 la sesi6n para volver

a reunirse a l}amado de cualquiera
de los Comisionados.

(F) GUSTAVO P. SERRANO.
Comisionado de Mxico.

(F) L. M. LAWSON.
Comisionado de los Estados Unidos.
(F) JosA HERNANDEZ OJEDA.
Secretario de la Secci6n Mexicana.

(F) MERVIN B. MOORE.
Secretario Auxiliar de la

Secci6n de los Estados Unidos.
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(f) 

(g) 

(h) 

(i) 

That agreement between the 
two Governments provide 
for the exchange of one-half 
of the area required for right-
of-way and the total area of 
detached tracts of each 
country. 
That the total proratable cost 
of four million nine hundred 
thirty two thousand three 
hundred dollars ($4.932,300) 
be divided between Mexico 
and the United States on the 
basis of twelve per cent 
(12%) and eighty-eight per 
cent (88%) respectively, and 
that each Government pro-
vide annually such. required 
appropriations as will com-
plete the work in four or five 
years. 
That the agreement between 
the two countries provide for 
the jurisdiction of the Inter-
national Boundary Commis-
sion over all matters con-
cerning the rectified channel. 
That this Commission be 
authorized to adopt such 
rules and regulations as it 
may deem necessary to the 
end that the preservation of 
the rectified channel may be 
perpetuated. 
That each country hold the 
other immune from all pri-
vate or national claims aris-
ing from the construction 
and maintenance of the recti-
fied channel or any other 
cause whatsoever in connec-
tion with this project. 

Respectfully submitted. 

The Commission adjourned to 
meet again at the call of either of 
the Commissioners 

(Sgd.) L. M. LA.WSON 
Commissioner for the 

United States. 

(Sgd.) GUSTAVO P. SERRANO 
Commissioner for Mexico. 

(Sgd.) M ERVIN B. M OORE 
Acting Secretary of the 
United States Section. 

(Sgd.) Jost' HERNANDEZ OJEDA. 
Secretary of the Mexican 

Section. 

(e).-Que el arreglo entre los dos 
Gobiernos estip-ule el canje 
entre los dos Paises de la 
raitad del terreno ocupado 
por el derecho de via y el de 
la totalidad de las parcelas 
segregadas de cada Pals. 

(f).-Que el costo por repartir a 
‘prorata" del proyecto, quo 
es en total de $4.932,300.00 
&dares se clistribuya entre 
Maio) y los Estados Unidos 
en la proporcion de doce por 
ciento y ochenta y ocho por 
ciento respectivamente, y quo 
cada Gobierno proporcione 
cada aft° fondos suficientes 
para completar los trabajos 
en cuatro o cmco 

(g).-Que el arreglo entre los dos 
Paises otorgae j-urisdiccion a 
la Comision Internacion.al de 
Limites sobre todos los asun-
tos relativos al cauce rectifi-
cado. 

(h).-Que la Comision quede auto-
nzada para promulgar reglas 
y reglamentos adecuados y 
necesarios para la conserva-
clon a perpetuidad del cauce 
rectificado. 

cada Pais otorgue indem-
nidad al otro contra toda 
reclamaciOn privada o na-
clonal que pueda resultar 
por la construccion y con-
servacion del cauce rectifi-
cado, o por cualesquiera otras 
causas relacionadas con este 
proyecto. 
Con todo respeto. 

Se levant6 la sesion para volver 
a reunirse a llamado de cualquiera 
de los Comisionados. 

(F) GUSTAVO P. SERRANO. 
Comisionado de Mexico. 

(F) L. M. LAWSON. 
Comisionado de los Estaclos Unidos. 

(F) Jost' HERNANDEZ OJEDA. 
Secretario de la Seccion Mexicana. 

(F) M ERVIN B. M OORE. 
Secretario Auxiliar de la 

SecciOn de los Estados Unidos. 
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JOINT REPORT OF CONSULT-
ING ENGINEERS RIO GRANDE
RECTIFICATION EL PASO-JUA-
REZ VALLEY.

Mexico, D.F.
July 16, 1930.

I.-INTRODUCTION.

1.-Outline of Proposed Plan.

(a) It is proposed to reduce
materially the flood flow at El
Paso-Juarez by the construction
of a detention dam with a one
hundred thousand (100,000) acre
foot-(123,350,000 cubic meter)
reservoir at Caballo, and to con-
trol this flood flow thru the El
Paso-Juarez Valley in a shortened
channel by the construction of
parallel levees. The proposed ar-
tificial channel will follow and
rectify, in a general way, the
present river from Land Monu-
ment Number One to the Box
Canyon below Fort Quitman, and
is so located as to segregate the
same area from each country.

(b) The general engineering
features of the project involve:
the reduction of river length from
one hundred fifty-five (155) miles
(247 kilometers) to eighty-eight
(88) miles (141 kilometers); the
establishment between levees of a
floodway five hundred ninety
(590) feet (180 meters) wide with
a capacity of eleven thousand
(11,000) second feet (314 cubic
meters per second); and the in-
creasing of the gradient from a
slope of .00035 (1.82 feet per
mile) to a slope of .00061 (3.20
feet per mile). The levees re-
quire the placement of eight
million nine hundred eighty-five
thousand (8,985,000) cubic yards
(6,870,000 cubic meters) of earth,
their average height being 7.5
feet (2.25 meters). Four million
seven hundred seventy-five thou-
sand (4,775,000) cubic yards (3,-
650,000 cubic meters) of earth

INFORME COMUN DE LOS IN- MinuteNo.129ofIn-
GENIEROS CONSULTORES SO- toemrnatal Boundary
BRE EL PROYECTO DE RECTI- Commssion-Cotd.
FICACION DEL RIO BRAVO,
EN EL VALLE DE JUAREZ-EL
PASO.

Mexico, D.F.,
Julio 16 de 1930.

I.-INTRODUCCION.

1.-BOSQUEJO DEL PLAN
PROPUESTO.

(a) Se propone disminuir de
manera considerable el gasto de
inundaci6n en el Valle de Juafez-
El Paso, construyendo al efecto
una presa de retenci6n de aveni-
das, con un vaso de 123.350,000
metros cubicos (100,000 acres
pies) de capacidad en Caballo, y
confinar este gasto de crecientes a
trav6s del Valle de Juafez-El
Paso en un cauce artificial, por
medio de la construcci6n de diques
paralelos. El cauce artificial en
proyecto seguirk y rectificarh, de
manera general, el cauce actual
del Rio desde el monumento
Numero 1 de la linea divisoria
terrestre hasta el cafi6n de Cajon-
citos abajo de Fort Quitman y
quedar& localizado de manera de
segregar la misma area de cada
uno de los dos paises.

(b) Las principales caracte-
risticas tecnicas de este proyecto
son: la reducci6n de la longitud
del Rio de 247 kil6metros (155
millas) a 141 kil6metros (88
millas); la formaci6n de un cauce
de crecientes de 180 metros de
ancho (590 pies) con capacidad
para 314 metros cubicos (11.000
pies cuibicos) por segundo, me-
diante la construcci6n de diques
paralelos; el incremento de la
pendiente del Rio de 0.00035 (1.82
pies por milla) a 0.00061 (3.20 pies
por milla). La formaci6n de
los diques requiere la colocaci6n
de 6.870.000 metros cubicos
(8.985.000 yardas cubicas) de
tierra, siendo su altura media de
2.25 metros (7.5 pies). La for-
maci6n del cauce artificial exige
la exacavaci6n de 3.650,000 metros
cibicos (4.775,000 yardas cubicas)
de tierra. Para el derecho de
via de este cauce, son necesarias
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iruteNo.lo Ifn- are required to be excavated to
Commission-Contd. provide artificial channel. The

areas required for right-of-way
for this channel are four thousand
seventy-five (4,075) acres (1650
hectares) from the United States
and also four thousand seventy-
five (4,075) acres (1650 hectares)
from Mexico.

(c) The tentative proposed lo-
cation of the rectified channel
segregates three thousand four
hundred sixty (3460) acres (1400
hectares) from the United States
and also three thousand four
hundred sixty (3460) acres (1400
hectares) from Mexico.

(d) The estimated cost of the
project, including Caballo Dam,
is about six million (6,000,000)
dollars.

(e) This project will eliminate
the flood menace throughout the
El Paso-Juarez Valley in both the
United States and Mexico, will
prevent channel changes and de-
tachment of areas from one coun-
try to the other, and will permit
the reclaiming of low-lying areas.

2.-Present Conditions.

(a) The Rio Grande forms gen-
erally the International Boundary
between the United States and
Mexico from Land Monument
Number One to the Box Canyon
below Fort Quitman in the El
Paso-Juarez Valley, and is a
meandering stream subject to
changes, creating detached areas
from one country to the other.

(b) The gross area of valley
land in both the The United
States and Mexico, between El
Paso-Juarez and the Box Canyon,
is one hundred sixty-five thousand
(165,000) acres (66,000 hectares)
of which ninety six thousand
(96,000) acres (38,400 hectares)
are in the United States and
sixty-nine thousand (69,000) acres
(27,600 hectares are in Mexico.
Estimated values existing in the
cities of El Paso and Juarez and
their valleys, including irrigation
and drainage works and improved
roads, are in excess of one hundred
million dollars ($100,000,000).

1650 hectaras (4075 acres) en
Mexico y 1650 hectaras (4075)
cuatro mil setenta y cinco acres
en Estados Unidos.

(c) La localizaci6n proyectada
para el cauce rectificado corta
1400 hectaras (3.460 acres) de
Mexico y tambien 1400 hec-
taras (3460 acres) de Estados
Unidos.

(d) El costo del proyecto, in-
cluyendo la presa en Caballo,
es aproximadamente de Dls-
6.000.000.00.

(e) Este proyecto suprimira la
amenaza de inundaciones en el
Valle de Juirez-El Paso, tanto en
Mexico como en Estados Unidos;
evitara cambios de cauce y segre-
gaci6n de terrenos de un pais al
otro; y permitira ganar para el
cultivo muchas de las tierras
bajas ribereinas.

2.-Condiciones Actuales.

(a) El Rio Bravo (Grande)
forma, en general, el Lirite Inter-
nacional entre Mexico y los
Estados Unidos desde el monu-
mento Ndmero 1 al Caii6n de
Cajoncitos abajo de Fort Quit-
man en el Valle de Junrez-El Paso;
es una corriente divagante cuyos
cambios de cauce segregan terre
nos de un pais a otro.

(b) El area total de terrenos
en las vegas, tanto en Mexico
como en Estados Unidos, entre
Juarez-El Paso y el Cafi6n de
Cajoncitos es de 66,000 hectaras
(165,000 acres), de las cuales
38,400 hectaras (96,000 acres)
estan en Estados Unidos y 27,600
hectaras (69,000 acres) estan en
M6xico. El valor en que se
estiman las ciudades de Juhrez y
El Paso y sus Valles, incluyendo
las obras de riego, de drenaje
y caminos, excede de Dls.
100.000.000.00.
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(c) Notwithstanding tha fact
that the present total amount of
sediment annually carried thru
this valley by the Rio Grande is
only a very small percentage of
that carried previous to the con-
struction of the Elephant Butte
Dam, the absence of the former
large scouring floods has resulted
in the silting up of the river chan-
nel to a point where rainfall dis-
charges from arroyos entering the
river between Elephant Butte
and El Paso-Juarez menace the
improved and developed proper-
ties of both cities and valley
lands. Only large floods of de-
structive proportions are capable
of eroding accumulations of sedi-
ment as they now occur in the
meandering channel.

(d) The Mexican Department
of Communications and Public
Works and the city and county of
El Paso have expended in the last
few years over seven hundred
fifty thousand dollars ($750,000)
to protect the cities of El Paso-
Juarez and the Valley lands from
floods. These works consist
largely of levees built along the
banks of the meandering channel,
and require constant strengthen-
ing and repair on account of the
raising of the river bed. A more
substantial and effective plan
must be adopted to secure perma-
nent and efficient protection.

(c) A pesar de que la cantidad
total de sedimento que al ano
acarrea actualmente el Rio Bravo
en este Valle, es s6lo un tanto por
ciento pequeno de la que acarreaba
antes de la construcci6n de la
Presa del Elefante, la carencia de
fuertes crecientes de caracter ero-
sivo ha determinado el dep6sito
de sedimentos en el cauce del Rio
a un grado tal que las avenidas
producidas por las lluvias en las
cuencas de los arroyos que desem-
bocan en el Rio entre la Presa del
Elefante y Juarez-El Paso, cons-
tituyen una amenaza para ambas
ciudades, asi como para las me-
joras y terrenos en ambas mar-
genes. La erosi6n y arrastre de
los sedimentos acumulados actual-
mente en el cauce divagante del
Rio, es posible solamente por
grandes crecientes de caracter
destructivo.

(d) Tanto la Secretaria de Co-
municaciones y Obras Publicas
de Mexico como la Ciudad y el
Condado de El Paso, han gastado
en unos cuantos afos mas de Dls.
750.000.00 para proteger contra
inundaciones las ciudades de
Juarez y El Paso, asi como sus
respectivos Valles. Estas obras
de protecci6n consisten en su
mayor parte de diques construidos
siguiendo las margenes del cauce
divagante, los cuales deben ser
continuamente reforzados y repa-
rados como consecuencia del
ascenso del cauce del Rio; siendo
necesario adoptar un programa de
trabajos coordinado y eficaz a fin
de lograr una protecci6n efectiva
y permanente.

II.-DETAIL REPORT.

Since the joint preliminary
report, dated December 1928, was
submitted to the Commission,
location surveys covering the
entire lenght' of river from the
cities of El Paso and Juarez to
Quitman Canyon have been com-
pleted. These surveys have fur-
nished additional data, and form
in a large measure the basis for
the report which follows.

I So in original.

II.-INFORME DETALLADO.

Despues de que fu6 sometido a
la Comisi6n el informe preliminar
unido fechado en diciembre de
1928, se han efectuado los tra-
bajos de localizaci6n del tramo
del Rio comprendido entre las
Ciudades de Jufrez-El Paso y el
Can6n de Cajoncitos. Estos tra-
bajos han proporcionado datos
topograficos adicionales que, en
gran parte, sirven de base al
presente informe.

Minute No. 129of In-
ternational Boundary
Commission-Contd.
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MinuteNo.129ofIn- 1--DESCRIPTION.
ternational Boundary
Cooission-ontd. (a) The Rio Grande is a sedi-

ment bearing stream and as such
is constantly building up its bed,
and would from this cause, in
time of flood, change its channel
to a lower location where it would
again start building up its bed
and repeat. the cycle at some
future flood stage. This phase of
changing channel has been largely
prevented thru El Paso-Juarez
Valley by the construction of
artificial works, such as railroad
and road grades, canal and drain
banks, and in late years, levees.
Under these conditions the river
bed has been continuously ele-
vated. The ElephantButte Dam
was completed in the year 1916,
and as a result of its function of
providing an irrigation supply
during years of low run-off, it
stores the floods, which previous
to its construction had passed on
down the river. The action of
these floods was to scour out the
river channel, partly by carrying
deposits on thru the valleys and
partly by making deposits upon
the valley floor whenever bank
overflow stage was reached. The
absence, since the completion of
Elephant Butte Dam, of large
scouring floods has changed the
characteristics of the river chan-
nel thru the El Paso-Juarez
Valley. Although large floods
have been controlled behind the
Elephant Butte Dam, smaller
floods from the run-off area lying
between Elephant Butte and El
Paso-Juarez are of annual occur-
rence. These usually occur dur-
ing the rainy season, that is, in
August and September, and are
generally flashy in character, the
peak lasting only a few hours, and
would pass harmlessly thru the
valley were it not for the ele-
vated bed.

1.-DESCRIPCION.

(a) El Rio Bravo (Grande),
es una corriente de cargcter sedi-
mentario y por lo tanto sobre-
eleva continuamente su lecho, lo
que da lugar a que en 6pocas de
crecientes cambie de cauce pasan-
do a localizaciones mas bajas,
donde vuelve a sobre-elevar su
lecho, repiti6ndose indefinida-
mente este proceso. Esta fase de
cambios de cauce, ha sido en
gran parte prevenida, a traves
del Valle de Juarez-El Paso, por
la construcci6n de obras artificiales
como terraplenes de ferrocarriles
y de caminos, bordos de canales
de riego y drenaje y, en los
dltimos afos, diques de protec-
ci6n contra inundaciones. En
estas circunstancias el lecho del
Rio ha continuado sobre-elevmn-
dose. La Presa del Elefante ter-
minada el afio de 1916, al llenar
su objeto, que consiste en asegurar
una dotaci6n permanente para
el riego de terrenos durante los
anos de poca precipitaci6n, al-
macena las crecientes que, antes
de su construcci6n, pasaban Rio
abajo. El efecto de estas cre-
cientes era socavar el cauce del
Rio, arrastrando parte de los
azolves y depositando otra parte
sobre los terrenos adyacentes al
desbordarse la corriente. La ca-
rencia de fuertes crecientes ero-
sivas despues de la terminaci6n
de la Presa del Elefante, marc6
el cambio del regimen de la
corriente en el Valle de Juarez-
El Paso. A pesar de que las
grandes avenidas se almacenan
en el vaso del Elefante, anual-
mente ocurren crecientes mas
pequefas que provienen de la
cuenca tributaria del Rio entre el
Elefante y Juarez-El Paso. Estas
ultimas crecientes se presentan
durante la estaci6n de lluvias,
generalmente en los meses de
agosto y septiembre; son repen-
tinas y de poca duraci6n y pasa-
rian a travis del Valle sin causar
dafos si no fuese por la posici6n
elevada del cauce del Rio con
respecto a los terrenos adya-
centes.
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MinuteNo.129 of In-
ternational Boundary 
Commission—Contd. 

1.— DESCRIPTION. 

(a) The Rio Grande is a sedi-
ment bearing stream and as such 
is constantly building up its bed, 
and would from this cause, in 
time of flood, change its channel 
to a lower location where it would 
again start building up its bed 
and repeat. the cycle at some 
future flood stage. This phase of 
changing channel has been largely 
prevented thru El Paso-Juarez 
Valley by the construction of 
artificial works, such as railroad 
and road grades, canal and drain  
banks, and in late years, levees. 
Under these conditions the river 
bed has been continuously ele-
vated. The Elephant Butte Dam 
was completed in the year 1916, 
and as a result of its function of 
providing an irrigation supply 
during years of low run-off, it 
stores the floods, which previous 
to its construction had passed on 
down the river. The action of 
these floods was to scour out the 
river channel, partly by carrying 
deposits on thru the valleys and 
partly by making deposits upon 
the valley floor whenever bank 
overflow stage was reached. The 
absence, since the completion of 
Elephant Butte Dam, of large 
scouring floods has changed the 
characteristics of the river chan-
nel thru the El Paso-Juarez 
Valley-. Although large floods 
have been controlled behind the 
Elephant Butte Dam, smaller 
floods from the run-off area lying 
between Elephant Butte and El 
Paso-Juarez are of annual occur-
rence. These usually occur dur-
mg the rainy- season, that is, in 
August and September, and are 
generally- flashy in character, the 
peak lasting only a few hours, and 
would pass harmlessly thru the 
valley were it not for the ele-
vated bed. 

1.—DESCRIPCION. 

(a) El Rio Bravo (Grande), 
es una corriente de caracter sedi-
mentario y por lo tanto sobre-
eleva continuamente an lecho, lo 
que da lugar a que en epocas de 
crecientes cambie de cauce pasan-
do a localizaciones Inas baj as, 
donde vuelve a sobre-elevar. an 
lecho, repitiendose indefiruda-
mente este proceso. Esta fase de 
cambios de cauce,. ha sido en 
gran parte prevemda, a traves 
del Valle de Juarez-El Paso, por 
la construccien de °bras artificiales 
como terraplenes de ferrocarriles 
y de caminos, bordos de canales 
de riego y drenaje y, en los 
ultimos afios, diques de protec-
cif% contra inundaciones. En 
estas circunstancias el lecho del 
Rio ha continuado sobre-elevan-
dose. La Presa del Elefante ter-
min  ada el aiio de 1916, al llenar 
an objeto, que consiste en asegurar 
una dotacien permanente para 
el riego de terrenos durante los 
afios de poca precipitacion, al-
macena las crecientes que, antes 
de su construccien, pasaban Rio 
abajo. El efecto de estas cre-
cientes era socavar el cauce del 
Rio, arrastrando parte de los 
azolves y depositando otra parte 
sabre los terrenos adyacentes al 
desbordarse la corriente. La ca-
rencia de fuertes crecientes ero-
srvas despues de la terminacien 
de la Press, del Elefante, marcet 
el cambio del regimen de la 
corriente en el Valle de Juarez-
El Paso. A pesar de que las 
grandes avenidas se almacenan 
en el vase del Elefante, anual-
mente ocurren crecientes rafts 
pequenas que provienen de la 
cuenca tributaria del Rio entre el 
Elefante y Juarez-El Paso. Estas 
iltunas crecientes se presentan 
d-uran.te la estacion de lluvias, 
generalmente en los meses de 
agosto y septiembre; son repen-
tmas y de poca duracien y pasa-
rian a traves del Valle sin causar 
datios si no fuese por la posicion 
elevada del cauce del Rio con 
respect° a los terrenos adya-
centes. 
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(b) With the first release of
clear water from Elephant Butte,
a limited scouring of the river
channel began immediately below
the dam. The clear water picked
up the finer particles of silt and
sand and carried them down-
stream. This effect has reached
some forty miles (64 kilometers)
below Elephant Butte, and might
eventually reach El Paso-Juarez
and degrade the river thru the
El Paso-Juarez Valley, were it not
for the annual increment of sand,
gravel and silt brought into the
river channel from the many side
arroyos which debouch into the
stream along its course between
the dam and El Paso-Juarez.
Even this annual increment of
sand might be carried on were it
not for the need of diverting the
flow onto lands for irrigation.
Three diversions are made above
El Paso, one each at Percha, the
Leasburg, and the Mesilla Dams.
The main diversions in the El
Paso Valley are at the Inter-
national Dam, where lands of
both countries are served, and at
the Riverside and Tornillo head-
ings, where supplementary diver-
sions to American lands are made.
At each of these diversions sand
skimming and canal sluicing de-
vices are used so that a great
percentage of the sand and silt is
returned to the river bed, while a
great percentage of the water is
diverted for the irrigation of the
lands. This process continuously
returns the sand to the river bed
while also continuously depleting
the volume, and hence the carry-
ing capacity.

2.-CABALLO DAM AND RESERVOIR

(a) The uncontrolled drainage
areas which lie between Elephant
Butte and El Paso-Juarez total
about eight thousand (8,000)
square miles (20,700 square kilo-
meters). Large parts of this area

. . , temational Boundary(b) Al salir por primera vez ternaotilBof nar

de la Presa del Elefante una Commission-Contd.
corriente de agua limpia se inici6
una socavaci6n restringida del
cauce del Rio inmediatamente
abajo de la Presa. El agua
limpia arrastr6 consigo las par-
ticulas mas finas de arena y
sedimento. Este efecto se ha
hecho sentir aproximadamente
hasta a 64 kil6metros (40 millas)
abajo de la Presa del Elefante
y quizas hubiera llegado hasta
Juarez y socavado el Rio a
traves del Valle de Juarez-El
Paso, si no fuese por el incremento
anual de arena, grava y sedimento
descargado en el Rio por los
numerosos arroyos que desem-
bocan en el tramo de su recorrido
entre el Elefante y Juarez-El
Paso. Quizas hubiese sido posible
el acarreo de este incremento de
arena, si no existiese la necesidad
de derivar para riego una parte
del gasto de estiaje. Aguas arriba
de El Paso se hacen tres deriva-
ciones, en cada una de las Presas
de Percha, Leasburg y Mesilla.
Las principales derivaciones en
el Valle de Juarez-El Paso, se
hacen: en la Presa Internacional,
para regar terrenos en ambos
paises; y en las bocatomas de los
canales Riverside y Tornillo para
completar el riego de terrenos
en Territorio Americano. En las
obras de toma de los canales, en
cada una de estas derivaciones,
se usan dispositivos para desa-
renarlas y limpiarlas volvi6n-
dose al Rio una gran parte de la
arena y limo depositados en ellas,
a la vez que un volumen con-
siderable de agua se deriva para
riego de terrenos. Este proceso
continuamente devuelve la arena
al lecho del Rio y disminuye
continuamente el gasto de estiaje
y, por lo tanto, la capacidad de
transporte de la corriente.

2.-PRESA Y VASO DE CABALLO.

(a) La superficie no controlada
de la cuenca del Rio entre el
Elefante y Juarez-El Paso, tiene
aproximadamente 20.700 kil6-
metros cuadrados (8.000 millas
cuadradas). Una gran parte de
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(b) With the first release of 
clear water from Elephant Butte, 
a limited scouring of the river 
channel began immediately below 
the dam. The clear water picked 
up the finer particles of silt and 
sand and carried them down-
stream. This effect has reached 
some forty miles (64 kilometers) 
below Elephant Butte, and might 
eventually reach El Paso-Juarez 
and degrade the river thru the 
El Paso-Juarez Valley, were it not 
for the annual increment of sand, 
gravel and silt brought into the 
river channel from the many side 
arroyos which debouch into the 
stream along its course between 
the dam and El Paso-Juarez. 
Even this annual increment of 
sand might be carried on were it 
not for the need of diverting the 
flow onto lands for irrigation. 
Three diversions are made above 
El Paso, one each at Percha, the 
Leasburg, and the Mesilla Dams. 
The main diversions in the El 
Paso Valley are at the Inter-
national Dam, where lands of 
both countries are served, and at 
the Riverside and Tornillo head-
ings, where supplementary diver-
sions to American lands are made. 
At each of these diversions sand 
skimming and canal sluicing de-
vices are used so that a great 
percentage of the sand and silt is 
returned to the river bed, while a 
great percentage of the water is 
diverted for the irrigation of the 
lands. This process continuously 
returns the sand to the river bed 
while also continuously depleting 
the volume, and hence the carry-
ing capacity. 

2.—CABALLO DAM AND RESERVOIR 

(a) The uncontrolled drainage 
areas which lie between Elephant 
Butte and El Paso-Juarez total 
about eight thousand (8,000) 
square miles (20,700 square kilo-
meters). Large parts of this area 

rI telV oi3 1 29 oci In-
ternational (b) Al salir por primera vez Mi 

de la Presa del Elefante una Commission—Contd. 
corriente de agua limpia se inicio 
una socavacion yestringida del 
cauce del Rio mmediatamente 
abajo de la Presa. El agua 
limpia arrastr6 consigo las par-
ticulas mas finas de arena y 
sedimento. Este efecto se ha 
hecho sentir aproximadamente 
hasta a 64 kilometros (40 minas) 
abajo de la Presa del Elefante 
y quizas hubiera llegado hasta 
Juarez y socavado el Rio a 
troves del Valle de Juarez-El 
Paso, si no fuese por el increment° 
anual de arena, grava y sedimento 
descargado en el Rio por los 
numerosos arroyos que desem-
bocan en el tramo de su recorrido 
entre el Elef ante y Juarez-El 
Paso. Quizas hubiese sido posible 
el acarreo de este increment° de 
arena, si no existiese la necesidad 
de derivar para riego una parte 
del gasto de estiaje. Aguas arriba 
de El Paso se hacen tres deriva-
ciones, en cada una de las Presas 
de Percha, Leasburg y Mesilla. 
Las principales derivaciones en 
el Valle de Juarez-El Paso, se 
hacen: en la Presa Internacional, 
para regar terrenos en ambos 
paises; y en las bocatomas de los 
canales Riverside y Tornillo para 
completar el riego de terrenos 
en Territorio American°. En las 
obras de toma de los canales, en 
cada una de estas derivaciones, 
se usan dispositivos para desa-
renarlas y limpiarlas volvien-
dose al Rio una gran parte de la 
arena y limo depositados en ellas, 
a la vez que un volumen con-
siderable de agua se deriva para 
riego de terrenos. Este proceso 
continuamente devuelve la arena 
al lecho del Rio y disrninuye 
continuamente el gasto de estiaje 
y, por lo tanto, la capacidad de 
transporte de la corriente. 

2.—PRESA Y VASO DE CABALLO. 

(a) La superficie no controlada 
de la cuenca del Rio entre el 
Elefante y Juarez-El Paso, tiene 
aproximadamente 20.700 kilo-
metros cuadrados (8.000 millas 
cuadradas). Una gran parte de 
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teMfnteNo.129ofIn- have dead drainage with no directtCrnational Boudary ,
Commission-Contd. outlet into the Rio Grande.

About two thousand three hun-
dred (2300) square miles (6,000
square kilometers) drain directly
into the river, of which some one
thousand two hundred (1200)
square miles (3100 square kilo-
meters) are above and would be
controlled by a dam constructed
at the Caballo site.

(b) This damsite is located in
Sierra County, New Mexico on
the Rio Grande about twenty-two
(22) miles (35 kilometers) below
Elephant Butte Dam. Studies of
the Caballo Dam and the result-
ing reservoir have been made by
the Bureau of Reclamation, De-
partment of the Interior, United
States Government, in conjunc-
tion with the proposed water
power development at Elephant
Butte. These studies were begun
in the year 1924 and included the
surveying of the site, the testing
of the foundation, the design and
cost estimates of structures of
various heights, and the effect on
water supply and flood control.
Two reports were written by the
United States Bureau of Recla-
mation engineers, covering this
dam and related features, one
dated December 15, 1924, and the
other April 1925.

8.-RIVER DISCHARGE AT EL PASO-
JTAREZ

(a) Floods at El Paso-Juarez
occurring since the completion of
Elephant Butte Dam have been
built up from the run-off of the
area between Elephant Butte and
El Paso-Juarez, supplemented by
the concurrent irrigation dis-
charge from the reservoir. There
is a possibility that such floods
would be increased at such times
when the reservoir was full and
water passing over the spillway.

esta area la forman cuencas cerra-
das que carecen de salida directa
al Rio Bravo (Grande).-De los
6000 kil6metros cuadrados (2300
millas cuadradas) que aproxi-
madamente son tributaries direc-
tos del Rio, 3.100 kil6metros
cuadrados (1.200 millas cuadra-
das), quedan arriba del lugar
denominado Caballo y el escurri-
miento de esta idltima area podria
controlarse por una presa que se
construyera en dicho sitio.

(b) La boquilla de "Caballo"
esta en el Rio Grande, en el Con-
dado de Sierra, del Estado de
Nuevo Mexico, aproximadamente
a 35 kil6metros (22 millas) abajo
de la Presa del Elefante. Como
parte del estudio del proyecto de
desarrollo de fuerza motriz en la
Presa del Elefante, el "Bureau of
Reclamation", dependiente del
Departamento del Interior de los
Estados Unidos, hizo los estudios
de la Presa y Vaso de Caballo.
Estos estudios se iniciaron el ano
de 1924 e incluyeron los trabajos
de topograffa del vase, los ex-
perimentos del terreno de cimen-
taci6n, y proyectos y presupuestos
para estructuras de diversas al-
turas, considerando sus efectos
sobre el abastecimiento de agua
y retenci6n de la misma para
fines de protecci6n contra inun-
daciones. Los Ingenieros de la
Oficina del "Reclamation" prepa-
raron dos informes acerca del pro-
yecto de esta Presa, fechados,
uno el 15 de diciembre de 1924 y
el otro en abril de 1925.

8.-GASTOS DEL RIO EN JUAREZ-EL
PASO

(a) Las crecientes que han
pasado enfrente de Juarez-El
paso, despues de la construcci6n
de la Presa del Elefante, han pro-
venido de precipitaciones en la
cuenca tributaria del Rio Grande
entre el Elefante y El Paso, que
se han sumado a la dotaci6n para
riego que proviene del vaso del
Elefante. Estas crecientes hubie-
ran sido mayores si el receptaculo
se hubiera encontrado lleno y el
agua estuviera derramandose per
el Vertedor de Demasias.
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Minute No.129 of In- have dead drainage with no direct 
tornational Boundary 
Commission—Contd. Outlet into the Rio Grande. 

About two thousand three hun-
dred (2300) square miles (6,000 
square kilometers) drain directly 
into the river, of which some one 
thousand two hundred (1200) 
square miles (3100 square kilo-
meters) are above and would be 
controlled by a dam constructed 
at the Cabello site. 

(b) This damsite is located in 
Sierra County, New Mexico on 
the Rio Grande about twenty-two 
(22) miles (36 kilometers) below 
Elephant Butte Dam. Studies of 
the Caballo Dam and the result-
ing reservoir have been made by 
the Bureau of Reclamation, De-
partment of the Interior, United 
States Government, in conjunc-
tion with the proposed water 
power development at Elephant 
Butte. These studies were begun 
in the year 1924 and included the 
surveying of the site, the testing 
of the foundation, the design and 
cost estimates of structures of 
various heights, and the effect on 
water supply and flood control. 
Two reports were written by the 
United States Bureau of Recla-
mation engineers, covering this 
dam and related features, one 
dated December 15, 1924, and the 
other April 1925. 

8.—RIVER DISCHARGE AT EL PASO-

JUAREZ 

(a) Floods at El Paso-Juarez 
occurring since the completion of 
Elephant Butte Dam have been 
built up from the run-off of the 
area between Elephant Butte and 
El Paso-Juarez, supplemented by 
the concurrent irrigation dis-
charge from the reservoir. There 
is a possibility that such floods 
would be increased at such times 
when the reservoir was full and 
water passing over the spillway. 

esta area la forman cuencas cerra-
das que carecen de salida directa 
al Rio Bravo (Grande).—De los 
6000 kilometres cuadrados (2300 
millas cuadradas) que aproxi-
madamente son tributarios direc-
tos del Rio, 3.100 kilometres 
cuadrados (1.200 millas cuadra-
das), quedan arriba del Inger 
denominado Caballo y el escurri-
miento de esta area podria 
controlarse por una presa que se 
construyera en dicho sitio. 

(b) La boquilla de "Cabello" 
esta en el Rio Grande, en el Con-
dado de Sierra, del Estado de 
Nuevo Mexico, aproximadamente 
a 35 kilometres (22 raffles) abajo 
de la Presa del Elefante. Como 
parte del estudio del proyecto de 
desarrollo de fuerza motriz en. la 
Press del Elefante, el "Bureau of 
Reclamation", dependiente del 
Departamento del Interior de los 
Estados Unidos, hizo los estudios 
de la Press y Vaso de Cabello. 
Estes estudios se iniciaron el alio 
de 1924 e incluyeron los trabajos 
de topografia del vaso, los ex-
perimentos del terreno de cimen-
tacien, y proyectos y presupuestos 
pars estructuras de diversas al-
turas, considerando sus efectos 
sabre el abastecimiento de agua 
y retencion de is misma pars 
fines de proteccion contra inun-
da,ciones. Los Ingenieros de is 
Oficina del "Reclamation" preps-
raron dos informes scores del pro-
yecto de esta Presa, fechados, 
uno el 15 de diciembre de 1924 y 
el otro en abril de 1925. 

3.—GASTOS DEL RIO EN JUAREZ-EL 
PASO 

(a) Las crecientes que han 
pasado enfrente de Juhrez-E1 
pa,so, despues de is construccien 
de is Presa del Elef ante, han pro-
venido de precipitaciones en is 
cuenca tributaria del Rio Grande 
entre el Elefante y El Paso, que 
se han sii made a is detacien pars 
riego que proviene del vase del 
Elefante. Estas crecientes hubie-
ran side mayores si el receptacule 
se hubiera encontrado Reno y el 
agua estuviera derramfindose por 
el Vertedor de Demasias. 
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4.-PROBABLE SPILL AT ELEPHANT

BUTTE DAM.

(a) An estimate of the probable
spill at Elephant Butte Dam has
been made from a study of the
spills as shown in the report of the
Denver office of the Bureau of
Reclamation, dated March 10,
1928 and entitled "Review of
Quinton, Code and Hill Reports
on Elephant Butte Power Devel-
opment of July 2, 1927 and Sep-
tember 30, 1927". This review
sets up the following assumptions:

1.-Irrigation storage is to be
carried to elevation 4401, leaving
six feet (1.83 meters), or the eleva-
tion 4407, for flood control stor-
age. This six feet (1.83 meters)
will store two hundred thirty-
nine thousand (239,000) acre feet
(294.806,000 cubic meters). Ad-
ditional flood control storage of
about one hundred thousand
(100,000) acre feet (123.350,000
cubic meters) is available to ele-
vation 4410, at which height a
discharge of about four thousand
five hundred (4,500) second feet
(128 cubic meters per second) will
be passing over the spillway crest.

2.-Irrigation demand is to be
limited to seven hundred thou-
sand (700,000) acre feet (863.450.-
000 cubic meters) annually when
on June 30th of any year the
reservoir content is less than one
million five hundred thousand
(1.500,000) acre feet (1.850,250,-
000 cubic meters). Irrigation
demand is to be limited to seven
hundred eighty-seven thousand
(787,000) acre feet (970.764,000
cubic meters) annually when on
June 30th of any year the reser-
voir content is more than one
million five hundred thousand
(1.500,000) acre feet (1.850,250,000
cubic meters).

3.-Reservoir capacity deple-
tion thru silt deposit is at the
average rate of twenty thousand
(20,000) acre feet (26.670,000
cubic meters) per year.

86637--34--PT 2-23

4.-PROBABLES DEMASIAS DE LA MinuteNo. 129ouIn-ternational Boundary
PRESA DEL ELEFANTE. Commission-Contd.

(a) En un estudio hecho por la
Oficina de Denver del "Bureau
of Reclamation" fechado el 10 de
marzo de 1928 y titulado "Review
of Quinton, Code and Hill Re-
ports on Elephant Power Devel-
opment of July 2, 1927 and Sep-
tember 30, 1927" se hace la
estimaci6n de las probables De-
masias de la Presa del Elefante.
Este estudio establece los siguien-
tes supuestos:

1.-El almacenamiento para
riego debe limitarse hasta la cota
4401, dejando 1.83 Mts. (6 pies),
o hasta la cota 4407, para al-
macenamiento de protecci6n con-
tra inundaciones. En esta altura
de 1.83 Mts. (6 pies) se almacena-
ra un volumen de 294.806,000
metros cubicos (239,000 acres
pies). Puede obtenerse un al-
macenamiento adicional para pro-
tecci6n contra inundaciones con
volumen aproximado de 123.350,-
000 metros cubicos (100,000 acres
pies) hasta la cota 4410, altura a
la cual escurrira sobre la Cresta
del Vertedor de Demasias un
gasto de 128 metros cubicos por
segundo (4500 pies cfbicos por
segundo).

2.-El volumen necesario para
cubrir las necesidades del riego
debe limitarse a 863.450,000 me-
tros cubicos (700,000 acres pies)
anualmente, cuando el contenido
del receptaculo el 30 de junio de
un afio cualquiera sea menor de
1.850,250,000 metros cubicos, (1.-
500,000 acres pies). El volumen
para riego debe limitarse a 970.-
764,000 metros cubicos (787,000
acres pies) anuales, cuando el
contendo del receptaculo el 30
de junio de un afio cualquiera,
exceda de 1.850.250,000 metros
cubicos (1.500,000 acres pies).

3.-La diminuci6n de la capaci-
dad del vaso por azolve se esti-
ma a raz6n de 24.670,000 metros
cibicos (20,000 acres pies) al afio.
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4.—PROBABLE SPILL AT ELEPHANT 

BUTTE DAM. 

(a) An estimate of the probable 
spill at Elephant Butte Dam has 
been made from a study of the 
spills as shown in the report of the 
Denver office of the Bureau of 
Reclamation, dated March 10, 
1928 and entitled "Review of 
Quinton, Code and Hill Reports 
on Elephant Butte Power Devel-
opment of July 2, 1927 and Sep-
tember 30, 1927". This review 
sets up the following assumptions: 

1.-Irrigation storage is to be 
carried to elevation 4401, leaving 
six feet (1.83 meters), or the eleva-
tion 4407, for flood control stor-
age. This six feet (1.83 meters) 
will store two hundred thirty-
nine thousand (239,000) acre feet 
(294.806,000 cubic meters). Ad-
ditional flood control storage of 
about one hundred thousand 
(100,000) acre feet (123.350,000 
cubic meters) is available to ele-
vation 4410, at which height a 
discharge of about four thousand 
five hundred (4,500) second feet 
(128 cubic meters per second) will 
be passing over the spillway crest. 

2.-Irrigation demand is to be 
limited to seven hundred thou-
sand (700,000) acre feet (863.450.-
000 cubic meters) annually when 
on June 30th of any year the 
reservoir content is less than one 
million five hundred thousand 
(1.500,000) acre feet (1.850,250,-
000 cubic meters). Irrigation 
demand is to be limited to seven 
hundred eighty-seven thousand 
(787,000) acre feet (970.764,000 
cubic meters) annually when on 
June 30th of any year the reser-
voir content is more than one 
million five hundred thousand 
(1.500,000) acre feet (1.850,250,000 
cubic meters). 

3.-Reservoir capacity deple-
tion thru silt deposit is at the 
average rate of twenty thousand 
(20,000) acre feet (26.670,000 
cubic meters) per year. 

4.—PROBABLES DEMASIAS DE LA Minute No. 129 of In-
ternational da Bounry 

PRESA DEL ELEFANTE. Commission—Contd. 

(a) En un estudio hecho por la 
Oficina de Denver del "Bureau 
of Reclamation" fechado el 10 de 
marzo de 1928 y titulado "Review 
of Quinton, Code and Hill Re-
ports on Elephant Power Devel-
opment of July 2, 1927 and Sep-
tember 30, 1927" se hace la 
estimaciOn de las probables De-
masias de la Presa del Elefante. 
Este estudio establece los siguien-
tes supuestos: 

1.-El almacenamiento para 
riego debe limitarse hasta la cota 
4401, dejando 1.83 Mts. (6 pies), 
o hasta la cota 4407, para al-
macenamiento de proteccion con-
tra inundaciones. En esta altura 
de 1.83 Mts. (6 pies) se almacena-
ra un volumen de 294.806,000 
metros cdbicos (239,000 acres 
pies). Puede obtenerse un al-
macenamiento adicional para pro-
teccion contra inundaciones con 
volumen aproximado de 123.350,-
000 metros ctibicos (100,000 acres 
pies) hasta la cota 4410, altura a 
la cual escurrith sobre la Cresta 
del Vertedor de Demasfas un 
gasto de 128 metros cubicos por 
segundo (4500 pies ciibicos por 
segundo). 

2.-El volumen necesario para 
cubrir las necesidades del riego 
debe limitarse a 863.450,000 me-
tros cithicos (700,000 acres pies) 
anuahnente, cuando el contenido 
del receptficulo el 30 de junio de 
un ano cualquiera sea menor de 
1.850,250,000 metros cithicos, (1.-
500,000 acres pies). El volumen 
para riego debe limitarse a 970.-
764,000 metros cdbicos (787,000 
acres pies) anuales, cuando el 
contemclo del receptaculo el 30 
de junio de un año cualquiera, 
exceda de 1.850.250,000 metros 
cithicos (1.500,000 acres pies). 

3.-La climinucian de la capaci-
dad del vaso por azolve se esti-
ma a razon de 24.670,000 metros 
cfibicos (20,000 acres pies) al alio. 

88837•-34—Pr 2-23 
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MinuateNo.129ofin- 4.-San Marcial, New Mexico
ommission-Contd. inflow records are corrected for

changed conditions above.

5.-The cycle of inflow, with
the corrections, will repeat using
the year 1898 as equal to 1930;
the reservoir was full on January
1, 1898, and the irrigation storage
capacity had been depleted by
silt inflow to two million one
hundred thousand (2.100,000)
acre feet, (2.580,350,000 cubic
meters) on that date.

(b) These assumed conditions
required the theoretical use of
flood storage in the years 1930,
1937, 1944, 1948, 1953, 1954, and
1956, with the maximum require-
ments coming in 1956. If a
flow of four thousand five hun-
dred (4500) second feet (128
cubic meters per second) was
started in 1956 at the time the
water reached elevation 4401 or
the limit of irrigation storage a
flow over the spillway of 4500
second feet (128 cubic meters)
would have been just reached at
the end of the flood. This con-
dition occurs but once in the
assumed cycle of thirty years and
spill has not been necessary dur-
ing the fifteen years of actual
reservoir operation 1915-1930.
Therefore, it seems safe to assume
that the probable spill from
Elephant Butte Dam will not at
any time be more than six thou-
sand (6,000) second feet (171
cubic meters per second).

5.-PROBABLE FLOODS AT EL PASO-
JUAREZ.

(a) The largest flood at El
Paso-Juarez since the building of
Elephant Butte Dam occuredI on
September 1, 1925 when a peak
of thirteen thousand five hundred

I So in original.

4.-Los registros de gastos de
entrada en San Marcial, Nuevo
Mexico, han sido corregidos de
acuerdo con el cambio de las
condiciones arriba de este punto.

5.-El ciclo de gasto de entrada,
con sus correciones, se repetir.
considerando el afo de 1898 igual
al de 1930; considerando el vaso
lleno en el primero de enero de
1898, y su capacidad de almace-
namiento en esa fecha, reducida
por causa del azolve, a 2.580.350,-
000 metros cibicos (2.100,000
acres pies).

(b) Estas condiciones que se
han supuesto, exigieron el uso
te6rico del almacenaiento de
protecci6n contra inundaciones,
en los afios de 1930, 1937, 1944,
1948, 1953, 1954 y 1956, corres-
pondiendo las exigencias ma-
ximas al afo de 1956. En este
ano de 1956 el maximo de de-
masias al final de una creciente
cualquiera no excedera de 128
metros cfibicos (4500 pies cibicos)
por segundo, siempre que desde
que el almacenamiento para riegos
llegue a su altura maxima, cota
4401, se deje salir por las com-
puertas de la Presa un gasto de
128 metros cubicos (4500 pies)
por segundo y este se regule hasta
suprimirlo cuando el derrame por
el vertedor de demasias llegue
a su maximo de 128 metros cibi-
cos (4.500 pies) cibicos por
segundo. Esto no ocurre sine lma
vez en el ciclo de 30 aiios con-
siderado; y durante los 15 afios
de funcionamiento del vaso, de
1915 a 1930, no ha habido derra-
mes por el vertedor de dema-
sfas. En consecuencia, se cree
quedar del lado de la seguridad,
suponiendo un gasto probable de
Demasias de la Presa del Ele-
fante de 170 metros cibicos
(6.000 pies cibicos) por segundo.

5.-GASTO PROBABLE DE CRE-
CIENTES FRENTE DE JUAREZ-
EL PASO.

(a) La mayor creciente frente
a Jufrez-El Paso, despu6s de la
construcci6n de la Presa del Ele-
fante, se present6 el lo. de Sep-
tiembre de 1925, habiendo alcan-
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Minute No.129 of In- 4.-San Marcial, New Mexico 
ternational Boundary  Commise i ion—Contd. nflow records are corrected for 

changed conditions above. 

5.-The cycle of inflow, with 
the corrections, will repeat using 
the year 1898 as equal to 1930; 
the reservoir was full on January 
1, 1898, and the irrigation storage 
capacity had been depleted by 
silt inflow to two million one 
hundred thousand (2.100,000) 
acre feet, (2.580,350,000 cubic 
meters) on that date. 

(b) These assumed conditions 
required the theoretical use of 
flood storage in the years 1930, 
1937, 1944, 1948, 1953, 1954, and 
1956, with the maximum require-
ments coming in 1956. If a 
flow of four thousand five hun-
dred (4500) second feet (128 
cubic meters per second) was 
started in 1956 at the time the 
water reached elevation 4401 or 
the limit of irrigation storage a 
flow over the spillway of 4500 
second feet (128 cubic meters) 
would have been just reached at 
the end of the flood. This con-
dition occurs but once in the 
assumed cycle of thirty years and 
spill has not been necessary dur-
ing the fifteen years of actual 
reservoir operation 1915-1930. 
Therefore, it seems safe to assume 
that the probable spill from 
Elephant Butte Dam will not at 
any time be more than six thou-
sand (6,000) second feet (171 
cubic meters per second). 

5.—PROBABLE FLOODS AT EL PASO-

JUAREZ. 

(a) The largest flood at El 
Paso-Juarez since the building of 
Elephant Butte Dam occured on 
September 1, 1925 when a peak 
of thirteen thousand five hundred 

4.-Los registros de gastos de 
entrada en San Marcial, Nuevo 
Mexico, han sido corregidos de 
acuerdo con el cambio de las 
condiciones aniba de este punto. 

5.-El ciclo de gasto de entrada, 
con sus correciones, se repetira 
considerando el alio de 1898 igual 
al de 1930; considerando el vaso 
lleno en el primero de enero de 
1898., y su capacidad de almace-
naimento en esa fecha, reducida 
por causa del azolve, a 2.580.350,-
000 metros cabicos (2.100,000 
acres pies). 

(b) Estas condiciones quo se 
han supuesto' exigieron el uso 
teerico del alraacenamiento de 
proteccien contra inundaciones, 
en los axis de 1930, 1937, 1944, 
1948, 1953, 1954 y 1956, corres-
pondiendo las exigencias ma-
ximas al alio de 1956. En este 
alio de 1956 el maxim° de de-
maslas al final de una creciente 
cualquiera no excedera de 128 
metros cabicos (4500 pies cabicos) 
por segundo, siempre quo desde 
quo el almacenaraiento para riegos 
Hogue a su altura maxima, cota 
4401, se deje salir por las coin-
puertas de is Presa un gasto de 
128 metros cabicos (4500 pies) 
por segundo y este se regule hasta 
suprinurlo cuando el derrame por 
el vertedor de demasfas Hogue 
a su ma)dmo de 128 metros efibi-
cos (4.500 pies) cdbicos por 
segundo. Esto no oeurre sino ma 
vez en el cielo de 30 afios con-
siderado; y durante los 15 afios 
de funcionamiento del vaso, de 
1915 a 1930, no ha habido derra-
mes por el vertedor de dema-
gas. En consecuencia, se cree 
quedar del lado de la seguridad, 
suponien.d.o tin gasto probable de 
Dem.a,slas de la Presa del Ele-
fante de 170 metros adbicos 
(6.000 pies cabicos) por segundo. 

5.— GASTO PROBABLE DE ORE-

CIENTES FRENTE DE JUAREZ-
EL PASO. 

(a) La mayor creciente frente 
a Juarez-El Paso, despues de la 
construccien de la Presa del Ele-
fante, se presento el lo. de Sep-
tiembre de 1925, habiendo alcan-

1 so in original. 
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(13,500) second feet (382 cubic
meters per second) passed the
gaging station at Courchesne.
This flood resulted from heavy
rainfall in the Black Range be-
tween Elephant Butte and Leas-
burg, on top of a flow of two
thousand (2000) second feet (57
cubic meters per second) already
released from the reservoir. If
a spill of six thousand (6000) sec-
ond feet (170 cubic meters per
second) was occuring' at the time
of this flood, a peak of about
eighteen thousand (18,000) sec-
ond feet (510 cubic meters per
second) would have occurred at
El Paso-Juarez. If the Caballo
Dam and reservoir had been avail-
able at the time of this flood, and
if the six thousand (6000) second
feet (170 cubic meters per second
of spill was occurring at Elephant
Butte, prior information of rain on
the tributaries would have per-
mitted the closing of the Caballo
gates before the flow of the tribu-
taries could have reached the Rio
Grande, and the resulting peak at
El Paso-Juarez could have been
reduced to between ten thousand
(10,000) and eleven thousand
(11,000) second feet (283 and 314
cubic meters per second). The
Caballo reservoir, by controlling
one-half of the direct drainage
area, and by acting as a tempo-
rary check on the spills from Ele-
phant Butte Dam will reduce by
almost one-half the probable peak
at El Paso-Juarez.

6.-DRAINAGE AREA IN EL PASO-
JUAREZ VALLEY.

At El Paso-Juarez
(a) The Arroyo Colorado emp-

ties into the river immediately
above the city of Juarez, Chihua-
hua, Mexico. This arroyo has
been estimated to have had a
peak flood of some three thousand
(3,000) second feet (85 cubic

I So in original.

zado un gasto maximo de 382 Minuteo. 129ofIn-t ternational Boundary
metros crbicos (13.500 pies cibi- Commission-Contd.
cos) por segundo en la Estaci6n de
Aforos de Courchesne. Esta cre-
ciente fu6 el resultado de fuertes
precipitaciones en la regi6n de
"Black Range" entre el Elefante
y Leasburg que llegaron al Rio
cuando este Ulevaba un gasto de
57 metros cdbicos (2000 pies
cibicos) por segundo que habian
salido del vaso del Elefante. Si
al llegar esta creciente hubiese
estado pasando por el vertedor de
demasias de la Presa un gasto de
170 metros cubicos (6.000 pies
cubicos) por segundo, la creciente
frente a Juarez-El Paso habria
llegado a un maximo de 510
metros cubicos (18.000 pies cdbi-
cos) por segundo. Si en la 6poca
de esta creciente hubieran existido
la presa y el vaso de Caballo, y
si a la vez hubiesen estado derra-
mando los 170 metros cdbicos
(6.000 pies cdbicos) por segundo
de Demasias de la Presa del Ele-
fante, el aviso previo de lluvias
sobre los arroyos tributarios,
habria permitido cerrar las com-
puertas en Caballo antes de que
Ia creciente de los arroyos llegara
al Rio Grande; lo que habria per-
mitido reducir el maximo de cre-
ciente en Juarez-El Paso hasta un
gasto entre 283 y 314 metros
cibicos (10.000 y 11.000 pies
cdbicos) por segundo. Como el
vaso de Caballo controlara la
mitad del area directamente tri-
butaria del Rio Grande abajo del
Elefante, al retener temporal-
mente el volumen de Demasias de
dicha Presa del Elefante, reducira
casi a la mitad el mAximo de
crecientes frente a Juarez-El Paso.

6.-AREA TRIBUTARIA DEL RIO EN
EL VALLE DE JUAREZ-EL
PASO.

(a) Frente a Judrez-El Paso.
El Arroyo Colorado desemboca

en el Rio inmediatamente arriba
de Ciudad Juarez, Chihuahua,
M6xico. Se considera que las
crecientes de este arroyo han
ilegado a 85 metros cfibicos (3.000
pies cdbicos) por segundo. Hay
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(13,500) second feet (382 cubic 
meters per second) passed the 
gaging station at Courchesne. 
This flood resulted from heavy 
rainfall in the Black Range be-
tween Elephant Butte and Leas-
burg, on top of a flow of two 
thousand (2000) second feet (57 
cubic meters per second) already 
released from the reservoir. If 
a spill of six thousand (6000) sec-
ond feet (170 cubic meters per 
second) was occuring at the time 
of this flood, a peak of about 
eighteen thousand (18,000) sec-
ond feet (510 cubic meters per 
second) would have occurred at 
El Paso-Juarez. If the Caballo 
Dam and reservoir had been avail-
able at the time of this flood, and 
if the six thousand (6000) second 
feet (170 cubic meters per second 
of spill was occurring at Elephant 
Butte, prior information of rain on 
the tributaries would have per-
mitted the closing of the Caballo 
gates before the flow of the tribu-
taries could have reached the Rio 
Grande, and the resulting peak at 
El Paso-Juarez could have been 
reduced to between ten thousand 
(10,000) and eleven thousand 
(11,000) second feet (283 and 314 
cubic meters per second). The 
Caballo reservoir, by controlling 
one-half of the direct drainage 
area, and by acting as a tempo-
rary check on the spills from Ele-
phant Butte Dam will reduce by 
almost one-half the probable peak 
at El Paso-Juarez. 

6.—DRAINAGE AREA IN EL PASO-

JUAREZ VALLEY. 

At El Paso-Juarez 
(a) The Arroyo Colorado emp-

ties into the river immediately 
above the city of Juarez, Chihua-
hua, Mexico. This arroyo has 
been estimated to have had a 
peak flood of some three thousand 
(3,000) second feet (85 cubic 

zado un gasto maximo de 382 terMnairtiiuotneallgoiagnolItn-

metros cdbicos (13.500 pies cad- Commission—Contd. 
cos) por segundo en la Estacien de 
Aforos de Courchesne. Esta cre-
ciente file el resultado de fuertes 
precipitaciones en la region de 
"Black Range" entre el Elefante 
y Leasburg que llegaron al Rio 
cuando este llevaba un gasto de 
57 metros ctibicos (2000 pies 
cdbicos) por segundo que habian 
salido del vaso del Elefante. Si 
al llegar esta creciente hubiese 
estado pasando por el vertedor de 
demasias de la Presa un gasto de 
170 metros cdbicos (6.000 pies 
cdbicos) por segundo, la creciente 
frente a Juarez-El Paso habria 
llegado a un maximo de 510 
metros cdbicos (18.000 pies cdbi-
cos) por segundo. Si en la epoca 
de esta creciente hubieran existido 
la presa y el vaso de Caballo, y 
si a la vez hubiesen estado derra-
mando los 170 metros cubicos 
(6.000 pies cdbicos) por segundo 
de Demasias de la Presa del Ele-
fante, el aviso previo de lluvias 
sobre los arroyos tributarios, 
habria permitido cerrar las cora-
puertas en Caballo antes de que 
la creciente de los arroyos llegara 
al Rio Grande; lo que habria per-
mitido reducir el maxim() de cre-
ciente en Juarez-El Paso hasta un 
gasto entre 283 y 314 metros 
cdbicos (10.000 y 11.000 pies 
cithicos) por segundo. Como el 
vaso de Caballo controlara la 
mitad del area directamente tri-
butaria del Rio Grande abajo del 
Elefante, al retener temporal-
mente el volumen de Demasias de 
dicha Presa del Elefante, reducira. 
casi a la mitad el maxim de 
crecientes frente a Juarez-El Paso. 

6.—AREA TRIBUTARIA DEL RIO EN 

EL VALLE DE JUAREZ-EL 

PASO. 

(a) Frente a Judrez-El Paso. 
El Arroyo Colorado desemboca 

en el Rio inmediatamente aniba 
de Ciudad Juarez, Chihuahua, 
Mexico. Se considera que las 
crecientes de este arroyo han 
llegado a 85 metros cdbicos (3.000 
pies abicos) por segundo. Hay 

'So in original. 
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MinuteNO. 12otla - meters persecond). Other small-
torational Boundary
Commission--ontd. er arroyos empty into the river

directly above the International
Dam. Their drainage areas are
small, and their discharge, to-
gether with that of the Arroyo
Colorado, cannot increase the
peak floods in the Rio Grande
except in the improbable event of
their occurrence simultaneously
with the peak flow past El Paso-
Juarez. Additional freeboard has
been allowed in the design to take
care of this improbable occur-
rence.

Below El Paso-Juarez

(b) Practically no direct dis-
charge of side drainage occurs
below El Paso-Juarez until the
Arroyo Alamo in Hudspeth Coun-
ty is reached. Below this point
three large arroyos and many
small ones empty directly into
the river. The total drainage
area on the American side between
the Arroyo Alamo and Quitman
Canyon is six hundred eighty
(680) square miles (1760 square
kilometers), of which four hun-
dred ninety (490) square miles
(1270 square kilometers) have
direct discharge into the river and
one hundred ninety (190) square
miles (490 square kilometers) are
indirectly discharged into the
river. The drainage area on the
Mexican side is considerably less,
although, due to the absence of
maps, little detail knowledge is
available. However, no arroyos
empty directly into the river from
the south until considerably be-
low the town of McNary, Texas,
and observations of the arroyo
channels below this point show
that their drainage areas are
probably limited and their dis-
charges small.

(c) The three largest arroyos
on the American side are: the
Alamo, with a drainage area of
one hundred forty-five (145)
square miles (375 square kilo-
meters); the Diablo, with a drain-
age area of sixty-two (62) square
miles (160 square kilometers); and
the Guayuco, with a drainage

otrospequefos arroyos que desem-
bocan en el Rio inmediatamente
aguas arriba de la Presa Inter-
nacional. Sus areas de drenaje
son pequefias y sus gastos, unidos
al del Arroyo Colorado, no pueden
aumentar el maximo de crecientes
del Rio Bravo, sino en el caso
improbable de que se presenten
simultaneamente con la cresta de
las crecientes en frente de Juarez-
El Paso. Para tomar en con-
sideraci6n esta simultaneidad poco
probable, se ha dado una sobre-
elevaci6n de seguridad a la corona
de los bordos.

(b) Abajo de Judrez-El Paso.

Puede decirse que no hay
ningdn desagiie de arroyos abajo
de Juirez-El Paso, sino hasta
llegar al Arroyo del Alamo en el
Condado de Hudspeth. Abajo
de este punto desembocan direc-
tamente en el Rio tres arroyos
grandes y otros muchos pequefios.
El area total de drenaje en el lado
Americano entre el Arroyo del
Alamo y el Cai6n de Quitman,
es de 1760 kil6metros cuadrados
(680 millas cuadradas), de los
cuales 1270 kil6metros cuadrados
(490 millas cuadradas), descargan
directamente en el Rio y 490
kil6metros (190 millas) cuadrados
descargan indirectamente en la
corriente. El area de drenaje en
el lado Mexicano es mucho menor,
sin que se conozca en detalle por
la carencia de pianos de esta
regi6n. Sin embargo, no hay
arroyos que, del Sur, entren
directamente al Rio, sino hasta
muy abajo de la poblaci6n de
McNary, Texas, pudiendo de-
ducirse de la inspecci6n de los
cauces de los arroyos abajo de
este lugar, que sus areas de
drenaje son probablemente limita-
das y sus gastos pequefos.

(c) Los tres arroyos mas gran-
des en el lado Americano, son: el
del Alamo, con una area de dre-
naje de 375 kil6metros cuadrados
(145 millas cuadradas); el del
Diablo, con una area de drenaje
de 160 kil6metros cuadrados (62
millas cuadradas); y el del Gua-
yuco, con una area de drenaje de
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ternational Boundary 
Commission—Contd. er arroyos empty into the river 

directly above the International. 
Dam. Their drainage areas are 
small, and their discharge, to-
gether with that of the Arroyo 
Colorado, cannot increase the 
peak floods in the Rio Grande 
except in the improbable event of 
their occurrence simultaneously 
with the peak flow past El Paso-
Juarez. Additional freeboard has 
been allowed in the design to take 
care of this improbable occur-
rence. 

Below El Paso-Juarez 

(b) Practically no direct dis-
charge of side drainage occurs 
below El Paso-Juarez until the 
Arroyo Alamo in Hudspeth Coun-
ty is reached. Below this point 
three large arroyos and many 
small ones empty directly into 
the river. The total drainage 
area on the American side between 
the Arroyo Alamo and Quitman 
Canyon is six hundred eighty 
(680) square miles (1760 square 
kilometers), of which four hun-
dred ninety (490) square miles 
(1270 square kilometers) have 
direct discharge into the river and 
one hundred ninety (190) square 
miles (490 squarekilometers) are 
indirectly discharged into the 
river. The drainage area on the 
Mexican aide is considerably less, 
although, due to the absence of 
maps, little detail knowledge is 
available. However, no arroyos 
empty directly into the river from 
the south until considerably be-
low the town of McNary, Texas, 
and observations of the arroyo 
channels below this point show 
that their drainage areas are 
probably limited and their dis-
charges small. 

(c) The three largest arroyos 
on the American side ere: the 
Alamo, with a drainage area of 
one hundred forty-five (145) 
square miles (375 square kilo-
meters); the Diablo, with a drain-
age area of sixty-two (62) square 
miles (160 square kilometers); and 
the Guayuco, with a drainage 

otrospequefios arroyos que desem-
bocan en el Rio inmediatamente 
agaas arriba de la Presa Inter-
nacion.al. Sus areas de drenaje 
son pequefias y sus gastos, unidos 
al del Arroyo Colorado, no pueden 
aumentar el maxim° de crecientes 
del Rio Bravo, sine en el case 
improbable de que se presenten 
simultaneamente con la cresta de 
las crecientes en frente de Juarez-
El Paso. Para tomar en con-
sideracion este siraultaneidadpoco 
probable, se ha dado una sobre-
elevaciOn de seguridad a la corona 
de los bordos. 

(b) Abajo de Judrez-El Paso. 

Puede decirse que no hay 
ninem desagte de arroyos abajo 
de Juarez-El Paso, sin° hasta 
llegar al Arroyo del Alamo en el 
Condado de Hudspeth. Abajo 
de este punto desembocan direc-
temente en el Rio tres arroyos 
grandes y otros muchos pequetios. 
El area total de drenaje en el lade 
American° entre el Arroyo del 
Alamo y el CafiOn de Quitman, 
es de 1760 kilometres cuadrados 
(680 millas cuadradas), de los 
cuales 1270 kilOmetros cuadrados 
(490 minas cuadradas), descargan 
directamente en el Rio y 490 
kilometres (190 millas) cuadrados. 
descargan indirectamente en la 
corriente. El area de drenaje en 
el lad° Mexican() es mucho manor, 
sin que se conozea en detalle por 
la carencia de planes de esta 
region. Sin embargo, no hay 
arroyos que, del Sur, entren 
directamente al Rio, sino haste 
muy abajo de la poblacion de 
McNary, Texas, pudiendo de-
ducirse de la inspeccian de los 
canoes de los arroyos abajo de 
este lugar, que sus areas de 
drenaje son probablemente limita-
das y sus gastos pequefios. 

(c) Los tres arroyos mks gran-
des en el lado American°, son.: el 
del Alamo, con una area de dre-
naje de 375 kilometres cuadrados 
(145 minas cuadradas); el del 
Diablo, con una area de drenaje 
de 160 kilometres cuadrados (62 
milks cuadradas); y el del Gua-
yuco, con -una area de drenaje de 
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area of one hundred sixty-five
(165) square miles (427 square
kilometers). The Alamo and the
Guayuco have been known to dis-
charge in excess of five thousand
(5,000) second feet (142 cubic
meters per second), and hearsay
information gives probable peaks
of twice that amount. If such
flows should occur at the time the
peak of a flood from upper river
sources was passing, doubtless the
designed channel would be over-
taxed. Some additional safety
has been provided by increasing
the freeboard a short distance
above and below these arroyos.
However, as these arroyos empty
into the river channel well below
most of the area to be protected,
it will be uneconomical to make
any large expenditures against
unlikely possibilities.

(d) The discharge from these
arroyos must be taken into the
channel and the location has been
made at some distance from the
present arroyo mouths to permit,
in a measure, the deposit of de-
tritus before the flows reach the
channel.

427 kil6metros cuadrados (165
millas cuadradas). Se sabe que
los gastos de los arroyos del
Alamo y del Guayuco han exce-
dido de 142 metros cubicos (5000
pies cubicos) por segundo y se
dice que el maximo puede ser
del doble. Si estas crecientes
ocurrieran al pasar la cresta de
la avenida proveniente de la parte
alta del Rio, el canal proyectado
indudablemente resultaria sobre-
cargado. Se ha previsto un mar-
gen de seguridad adicional, sobre
elevando la corona de los bordos
en cortos tramos inmediatamente
arriba y abajo de estos arroyos.
Sin embargo, puesto que los arro-
yos de que se trata desembocan
en el Rio bastante abajo de la
mayor parte del area por proteger,
se considera apti-econ6mico hacer
una fuerte erogaci6n para preca-
verse contra estas contingencias
poco probables.

(d) Como la corriente de estos
arroyos debe admitirse dentro del
cauce del Rio, 6ste se ha locali-
zado a alguna distancia de la des-
embocadura actual de los arroyos,
a fin de permitir en cierto modo el
dep6sito de detritus antes de que
la corriente de dichos arroyos
llegue al cauce del Rio.

7.-THE RIVER ABOVE EL PASO- 7.-EL RIO ARRIBA DE JUAREZ-EL

JUAREZ PASO.

(a) The distance by the river
between Elephant Butte and El
Paso-Juarez is about one hundred
fifty (150) miles (241 kilometers),
and the valley axial distance is
about one hundred twenty (120)
miles (193 kilometers). Imme-
diately below the dam the river
passes thru fifteen miles (24 kilo-
meters) of canyon where the fall
varies from .00037 (1.94 feet per
mile) to .00080 (4.26 feet per mile)
then thru the Palomas Valley for
thirteen miles (21 kilometers)
with a fall of .00080 (4.26 feet per
mile), then thru three miles (5
kilometers) of canyon where the
Caballo damsite is located, then
thru the Rincon Valley, the first
seven miles (11 kilometers) of
which have an average fall of
.00074 (3.93 feet per mile), and

(a) La distancia entre la Presa
del Elefante y Juarez-El Paso es
de cerca de 241 kil6metros (150
millas) a lo largo del Rio, mien-
tras que la distancia por el eje de
los Valles es de 193 kil6metros
(120 millas). Inmediatamente
abajo de la Presa, el Rio pasa por
un cafi6n de 24 kil6metros (15
millas) de longitud, con una pen-
diente que varia entre 0.00037 y
0.00080 (de 1.94 a 4.26 pies por
milla); recorre despu6s el Valle de
Palomas, con un desarrollo de 21
kil6metros (13 millas) y una pen-
diente de 0.00080 (4.26 pies por
milla); sigue por un cafi6n de 5
kil6metros de longitud (3 millas)
en el que esta situada la Boquilla
de Caballo; y pasa el Valle de
Rinc6n, en el que la pendiente es
de 0.00074, (3.93 pies por milla)

Minute No. 129of In-
ternational Boundary
Commission-Contd.
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area of one hundred sixty-five 
(165) square miles (427 square 
kilometers). The Alamo and the 
Guayuco have been known to dis-
charge in excess of five thousand 
(5,000) second feet (142 cubic 
meters per second), and hearsay 
information gives probable peaks 
of twice that amount. If such 
flows should occur at the time the 
peak of a flood from upper river 
sources was passing, doubtless the 
designed channel would be over-
taxed. Some additional safety 
has been provided by increasing 
the freeboard a short distance 
above and below these arroyos. 
However, as these arroyos empty 
into the river channel well below 
most of the area to be protected, 
it will be uneconomical to make 
any large expenditures against 
unlikely possibilities. 

(d) The discharge from these 
arroyos must be taken into the 
channel and the location has been 
made at some distance from the 
present arroyo mouths to permit, 
in a measure, the deposit of de-
tritus before the flows reach the 
channel. 

7.—THE RIVER ABOVE EL PASO-

JUAREZ 

(a) The distance by the river 
between Elephant Butte and El 
Paso-Juarez is about one hundred 
fifty (150) miles (241 kilometers), 
and the valley axial distance is 
about one hundred twenty (120) 
miles (193 kilometers). Imme-
diately below the dam the river 
passes thru fifteen miles (24 kilo-
meters) of canyon where the fall 
varies from .00037 (1.94 feet per 
mile) to .00080 (4.26 feet per mile) 
then thru the Palomas Valley for 
thirteen miles (21 kilometers) 
with a fall of .00080 (4.26 feet per 
mile), then tluu three miles (5 
kilometers) of canyon where the 
Caballo damsite is located, then 
thru the Rincon Valley, the first 
seven miles (11 kilometers) of 
which have an average fall of 
.00074 (3.93 feet per mile), and 

terIVin 
427 kilometres cuadrados (165 itliuonteariciltnry. 
millas cuadradas). Se sabe que Commission—Contd. 
los gastos de los arroyos del 
Alamo y del Guayuco han exce-
dido de 142 metros cubicos (5000 
pies ctibicos) por segundo y se 
dice que el maxim° puede ser 
del doble. Si estas crecientes 
ocurrieran al pasar la cresta de 
la avenida proveniente de la parte 
alta del Rio, el canal proyectado 
indudablemente resultaria sobre-
cargado. Se ha previsto un mar-
gen de seguridad adicional, sobre 
elevando la corona de los bordos 
en cortos tramos inmediatamente 
arriba y abajo de estos arroyos. 
Sin embargo, puesto que los arro-
yos de que se trata desembocan 
en el Rio bastante abajo de la 
mayor parte del area por proteger, 
se considera 8,0i-economic° hacer 
una fuerte erogacien para preca-
verse contra estas contingencias 
poco probables. 

(d) Como la corriente de estos 
arroyos debe admitirse dentro del 
cauce del Rio, este se ha locali-
zado a alguna distancia de la des-
embocadura actual de los arroyos, 
a fin de permitir en cierto mode el 
deposit° de detritus antes de que 
la corriente de dichos arroyos 
llegue al cauce del Rio. 

7.—EL RIO ARRIBA DE JUAREZ-EL 

FASO. 

(a) La distancia entre la Press 
del Elef ante y Juarez-El Paso es 
de cerca de 241 kilometres (150 
millas) a lo largo del Rio, mien-
tras que la distancia por el eje de 
los Valles es de 193 kilometres 
(120 millas). Inmediatamente 
abajo de la Presa, el Rio pasa por 
un cation de 24 kilometres (15 
minas) de longitud, con una pen-
diente que varia entre 0.00037 y 
0.00080 (de 1.94 a 4.26 pies por 
milla); recorre despues el Valle de 
Palomas, con un desarrollo de 21 
kilometres (13 millas) y una pen-
diente de 0.00080 (4.26 pies por 
milla); sigue por un cafien de 5 
'Kilometres de longitud (3 minas) 
en el que esti situada la Boquilla 
de Caballo; y pass. el Valle de 
Rincen, en el que is. pendiente es 
de 0.00074, (3.93 pies por mills) 
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MiniuteNoa2ofIn- the last fourteen miles (22 kilo-
ternational: Boundary
CemmissioR-Contd.: meters) a fall of .00064 (3.40 feet

per mile). The river then traver-
ses seven miles (11 kilometers)
known as the Selden Canyon,
where the average fall is .00064
(3.4 feet per mile), and then
reaches the Leasburg Dam which
is at the head of the Mesilla Val-
ley. From Leasburg Dam to
Mesilla Dam, a distance of twenty
four miles (39 kilometers), the
river has a fall of .00073 (3.84 feet
per mile). From Mesilla Dam to
Canutillo Bridge, a distance of
twenty-eight miles (45 kilo-
meters) the river has a fall of
.00070 (3.67 feet per mile), and
from the Canutillo Bridge to the
International Dam, some nine-
teen miles (30 kilometers) the
river has a fall of .00048 (2.53 feet
per mile).

(b) As previously stated, the
effect of the release of clear water
from Elephant Butte Dam has
been to degrade the river bed in
the upper reaches immediately
below the dam, and to build it
up thru the El Paso-Juarez
Valley. There is necessarily a
stretch of river between these two
actions which is quiescent, where
neither degradation nor building
up is going on. Studies of river
sections indicate that the river
bed thru the lower Mesilla Valley
rests in this state.

8.-THE RIVER BELOW EL PASO-
JUAREZ

(a) The length of the channel
of the river between El Paso-
Juarez and the Quitman Canyon
is about one hundred fifity-five
(155) miles (250 kilometers) while
the length measured along the
valley axis is eighty-five (85) miles
(137 kilometers). The fall of the
river is about .00034 (1.82 feet
per mile) while the fall of the
valley is .00061 (3.20 feet per
mile). It is thus seen that if the
alignment of the river can be
straightened a fall of approxi-
mately .00061 (3.2 feet per mile)

'So in original.

en los primeros once kil6metros
(7 millas) y de 0.00064 (3.40 pies
por milla) en los iiltimos 22 kil6-
metros (14 millas). El Rio atra-
viesa en seguida el caf6n Selden
de 11 kil6metros de longitud (7
millas) con una pendiente media
de 0.00064 (3.40 pies por milla) y
llega a la presa de Leasburg,
situada en la parte alta del Valle
de Mesilla. Desde la Presa de
Leasburg hasta la de Mesilla, el
Rio tiene 39 kil6metros de longi-
tud (24 millas) con una pendiente
de 0.00073 (3.84 pies por milla).
Desde la Presa de Mesilla hasta el
Puente de Canutillo, la longitud
del Rio es de 45 kil6metros (28
millas) con una pendiente de
0.00070 (3.67 pies por milla), y
desde el Puente de Canutillo
hasta la Presa Internacional, la
longitud es de 30 kil6metros (19
millas) y la pendiente de 0.00048
(2.53 pies por milla).

(b) Como se ha dicho antes, el
efecto de la salida de agua clara
de la Presa del Elefante ha sido
el de socavar el lecho del Rio en
la regi6n inmediatamente abajo
de la Presa, y azolvarlo en el
Valle de Juarez-El Paso. Debe
existir forzosamente un tramo del
Rio en el que estas dos acciones
se equilibran, y en el que, por lo
tanto, no se verifica ni socavaci6n
ni azolve. Estas condiciones ex-
isten en la parte baja del Valle de
Mesilla, segan lo demuestra el
estudio de las secciones del Rio.

8.-EL RIO ABAJO DE JUAREZ-EL
PASO.

(a) La longitud aproximada del
cauce del Rio entre Juarez-El
Paso y el can6n de Quitman es
de 250 kil6metros (155 millas),
mientras que la distancia medida
a lo largo del eje del Valle es de
137 kil6metros (85 millas). La
pendiente del Rio es aproxima-
damente de 0.00034 (1.82 pies por
milla), en tanto que la pendiente
del Valle es de 0.00061 (3.20 pies
por milla). Por lo tanto se ve
que si se endereza el alineamiento
del Rio, puede obtenerse una
pendiente aproximada de 0.00061,
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IVIinute No,120of In- the last fourteen miles (22 kilo-
ternationar Boundary 
Conunissiou-Contd.- meters) a fall of .00064 (3.40 feet 

per mile). The river then traver-
ses seven miles (11 kilometers) 
known as the Selden Canyon, 
where the average fall is .00064 
(3.4 feet per mile), and then 
reaches the Leasburg Dam which 
is at the head of the Mesilla Yak 
ley. From Leasburg Dam to 
Mesilla Dam, a distance of twenty 
four miles (39 kilometers), the 
river has a fall of .00073 (3.84 feet 
per mile). From Mesilla Dam to 
Canutillo Bridge, a distance of 
twenty-eight miles (45 kilo-
meters) the river has a fall of 
.00070 (3.67 feet per mile), and 
from the Canutillo Bridge to the 
International Dam, some nine-
teen miles (30 kilometers) the 
river has a fall of .00048 (2.53 feet 
per mile). 

(b) As previously stated, the 
effect of the release of clear water 
from Elephant Butte Dam has 
been to degrade the river bed in 
the upper reaches immediately 
below the dam, and to build it 
up thru the El Paso-Juarez 
Valley. There is necessarily a 
stretch of river between these two 
actions which is quiescent, where 
neither degradation nor building 
up is going on. Studies of river 
sections indicate that the river 
bed thru the lower Mesilla Valley 
rests in this state. 

8.-THE RIVER BELOW EL PASO-

JUAREZ 

(a) The length of the channel 
of the river between El Paso-
Juarez and the Quitman Canyon 
is about one hundred fifity'-five 
(155) miles (250 kilometers) while 
the length measured along the 
valley axis is eighty-five (85) miles 
(137 kilometers). The fall of the 
river is about .00034 (1.82 feet 
per mile) while the fall of the 
valley is .00061 (3.20 feet per 
mile). It is thus seen that if the 
alignment of the river can be 
straightened a fall of approxi-
mately .00061 (3.2 feet per mile) 

'So in original. 

en los primeros once kilometros 
(7 millas) y de 0.00064 (3.40 pies 
por railla) en los intimos 22 kilo-
metros (14 millas). El Rio atra-
viesa en seguida el cab% Selden 
de 11 kil6metros de longitud (7 
minas) con una pendiente media 
de 0.00064 (3.40 pies por mina) y 
llega a la presa de Leasburg, 
situada en la parte alto, del Valle 
de Mesilla. Desde la Presa de 
Leasburg hasta la de Mesilla, el 
Rio tiene 39 kilametros de longi-
tud (24 mill  as) con una pendiente 
de 0.00073 (3.84 pies por milla). 
Desde la Presa de Mesilla hasta el 
Puente de Canutillo, la longitud 
del Rio es de 45 kil6metros (28 
minas) con una pendiente de 
0.00070 (3.67 pies por milla), y 
desde el Puente de Canutillo 
hasta la Presa Internacional, la 
longitud es de 30 kil6metros (19 
milks) y la pendiente de 0.00048 
(2.53 pies por mina). 

(b) Como se ha dicho antes, el 
efecto de la salida de agua dara 
de la Presa del Elefante ha sido 
el de socavar el lecho del Rio en 
la region inmediatamente abajo 
de la Presa, y azolvarlo en el 
Valle de Juarez-El Paso. Debe 
existir forzosamente un tramo del 
Rio en el que estas dos acciones 
se equihbran, y en el que, por lo 
tanto, no se venfica ni socavacion 
m azolve. Estas condiciones ex-
isten en la parte baja del Valle de 
Mesilla, se 11 lo demuestra el 
estudio de las secciones del Rio. 

8.-EL RIO ABAJO DE JUAREZ-EL 

PASO. 

(a) La longitud aproximada del 
cauce del Rio entre Juarez-El 
Paso y el caii6n. de Quitman es 
de 250 kilometros (155 millas), 
mientras que la distancia medida 
a lo largo del eje del Valle es de 
137 kilametros (85 millas). La 
pendiente del Rio es aproxima-
damente de 0.00034 (1.82 pies por 
raffia), en tanto que la pendiente 
del Valle es de 0.00061 (3.20 pies 
por milla). Por lo tanto se ve 
que si se endereza el alineamiento 
del Rio, puede obtenerse una 
pendiente aproximada de 0.00061, 



RECTIFICATION OF THE RIO GRANDE--MEXICO. FEB. 1, 1933. 1649

can be obtained. It will be noted
that this fall is in excess of that in
the last stretch of the Mesilla
Valley, or between Canutillo
Bridge and the International
Dam, where a fall of .00048 (2.53
feet per mile) was indicated and
that this fall of .00061 (3.2 feet
per mile) is somewhat under that
of .00070 (3.67 feet per mile) for
the upper part of the Mesilla
Valley. If the lower stretch of
the river in the Mesilla Valley is
in equilibrium, that is, shows
neither scour nor fill, with a gra-
dient of .00048 (2.53 feet per mile)
the river thru the El Paso-Juarez
Valley must have a greater gra-
dient to reach the same state of
equilibrium since the quantities of
water normally carried are greatly
reduced at the International Dam

III.-PROPOSED PLAN

(a) The treatment to be given
the river thru the valley to in-
crease the fall from .00034 (1.82
feet per mile) to .00061 (3.2 feet
per mile), in order to accelerate
the velocity and to let tle current
of the river carry along the
burden of sand and sediment,
which has caused the rapid river
bottom rising, so marked since the
construction of the Elephant
Butte Dam, consists of a general
straightening following the pres-
ent channel of the river wherever
possible, and cutting across the
bends where necessary to decrease
length. Along each side of the
new channel, and also along each
side of the present river where
followed, levees will be built of
sufficient height and far enough
apart to pass the floods. The
channel thus created will always
be kept clear of brush and other
obstructions which might retard
the flow. In the alignment, due
consideration has been given to
the general principle of the com-
pensation of the artificially segre-
gated areas, in order to equalize

(3.20 pies por milla). Esta pen- MinuteNo. 129ofIn-
diente es mayor que la del tramo Commission-Contd.
inferior del Valle de Mesilla y que
la del tramo entre el Puente de
Canutillo y la Presa Interna-
cional, puesto que la pendiente en
este ultimo tramo es de 0.00048
(2.53 pies por milla); en cambio,
dicha pendiente de 0.00061 (3.20
pies por milla) es ligeramente in-
ferior a la pendiente del tramo
superior del Valle de Mesilla, que
es de 0.00070 (3.67 pies por milla).
Ahora bien, si con una pendiente
de 0.00048 (2.53 pies por milla)
el Rio esta en equilibrio en el
tramo inferior del Valie de Me-
silla, puesto que no hay ni soca-
vaci6n ni azolve, debe darse al
Rio mayor pendiente en el Valle
de Juarez-El Paso para llegar a
alcanzar el mismo estado de
equilibrio, ya que la cantidad de
agua que escurre normalmente se
reduce mucho en la Presa Inter-
nacional.

III.-PROYECTO

(a) A fin de aumentar la pen-
diente del Rio en el Valle de Juarez-
El Paso de 0.00034 (1.82 pies por
milla) a 0.00061 (3.20 pies por
milla) y acelerar la velocidad de
la corriente de modo que Csta
pueda acarrear el azolve que ha
deternninado el ascenso rapido del
fondo del Rio, tan marcado desde
la construcci6n do la Ircesa del
Elefante, se proyecta modificar el
Rio enderezandolo en lo general,
siguiendo el cauce actual en
donde sea posible, y cortando las
vueltas cuando sea necesario, a
fin de disminuir la longitud. A
cada lado del cauce nuevo y a los
lados del cauce actual del Rio en
donde se siga este, se construiran
diques de altura suficiente y a
distancia conveniente para permi-
tir el paso de las avenidas. El
cauce asi formado se conservara
siempre libre de yerbas y obstruc-
ciones que pudieran retardar el
escurrimiento. Al hacer el trazo
se ha atendido como principio
fundamental a igualar las areas
que se segreguen artificialmente,
a fin de que la extensi6n total que
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can be obtained. It will be noted 
that this fall is in excess of that in 
the last stretch of the Mesilla 
Valley, or between Canutillo 
Bridge and the International 
Dam, where a fall of .00048 (2.53 
feet per mile) was indicated and 
that this fall of .00061 (3.2 feet 
per mile) is somewhat under that 
of .00070 (3.67 feet per mile) for 
the upper part of the Mesilla 
Valley. If the lower stretch of 
the river in the Mesilla Valley is 
in equilibrium, that is, shows 
neither scour nor fill, with a gra-
dient of .00048 (2.53 feet per mile) 
the river thru the El Paso-Juarez 
Valley must have a greater gra-
dient to reach the same state of 
equilibrium since the quantities of 
water normally carried are greatly 
reduced at the International Dam 

III.—PROPOSED PLAN 

(a) The treatment to be given 
the river thru the valley to in-
crease the fall from .00034 (1.82 
feet per mile) to .00061 (3.2 feet 
per mile), in order to accelerate 
the velocity and to let the current 
of the river carry along the 
burden of sand and sediment, 
which has caused the rapid river 
bottom rising, so marked since the 
construction of the Elephant 
Butte Dam, consists of a general 
straightening following the pres-
ent channel of the river wherever 
possible, and cutting across the 
bends where necessary to decrease 
length. Along each side of the 
new channel, and also along each 
side of the present river where 
followed, levees will be built of 
sufficient height and far enough 
apart to pass the floods. The 
channel thus created will always 
be kept clear of brush and other 
obstructions which might retard 
the flow. In the alignment, due 
consideration has been given to 
the general principle of the com-
pensation of the artificially segre-
gated areas, in order to equalize 

(3.20 pies por milla). Esta pen- itliuotezod9ued In-
ternational 

diente es mayor que la del tramo Commission—Contd. 
inferior del Valle de Mesilla y que 
la del tramo entre el Puente de 
Canutillo y la Presa Interna-
cional, puesto que la pendiente en 
este ultimo tramo es de 0.00048 
(2.53 pies por milla); en cambia 
dicha pendiente de 0.00061 (3.20 
pies por milla) es ligeramente in-
ferior a in pendiente del tramo 
superior del Valle de Mesilla, que 
es de 0.00070 (3.67 pies por milla). 
Ahora bien, si con una pendiente 
de 0.00048 (2.53 pies por milla) 
el Rio esta, en equilibrio en el 
tramo inferior del Valle de Me-
silla, puesto que no hay ni soca-
vacien ni azolve, debe darse al 
Rio mayor pendiente en el Valle 
de Juarez-El Paso para llegar a 
alcanzar el mismo estado de 
equilibria ya que la cantidad de 
agua que escurre normalmente se 
reduce mucho en la Presa Inter-
nacional. 

III.—PROYECTO 

(a) A fin de aumentar in pen-
diente del Rio en el Valle de Juarez-
El Paso de 0.00034 (1.82 pies por 
milla) a 0.00061 (3.20 pies por 
milla) y aeelerar la velocidad de 
in corriente de modo que esta 
pueda acarrear el azolve que ha 
determinado el ascenso rapid° del 
fondo del Rio, tan marcado desde 
la construccion de In Presa del 
Elefante, se proyecta modificar el 
Rio enderezandolo en lo general, 
siguiendo el cauce actual en 
donde sea posible, y cortando las 
vueltas cuando sea necesario, a 
fin de disminuir la longitud. A 
cada lado del cauce nuevo y a los 
lados del cauce actual del Rio en 
donde se siga este, se construiran 
diques de altura suficiente y a 
distancia conveniente par permi-
tir el paso de las avenidas. El 
cauce asi formado se conservara 
siempre libre de yerbas y obstruc-
ciones que pudieran retardar el 
escurrimiento. Al hacer el trazo 
se ha atendido como principio 
fundamental a igualar las areas 
que se segreguen artificialmente, 
a fin de que la extension total que 
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Minute No.l29ofIn- the areas which will be cut fromternational Boundary
Commission-Contd. one country with those which will

be cut from the other.
(b) This treatment brings

about the result that the right-of-
way to be acquired by each nation
will balance practically in area.
In general, the water-way pro-
posed will consist of a normal
channel of similar size and capac-
ity to the present river bed, with
levees set back with a total dis-
tance of about five hundred
ninety (590) feet (180 meters)
between them. Levees will be
wide enough on top to permit
travel for inspection and repair.
The alignment has been so chosen
as to avoid as far as possible all
highly improved and cultivated
areas, but at many places this
was impracticable due to the
meanderings of the river channel.

(c) The above plan of shorten-
ing the river by cut-offs is feasible
in this case because Elephant
Butte Dam, in conjunction with
the proposed Caballo Dam and
reservoir, will give practically
complete control of the floods.
Consequently theer tthe river thru the
El PasoJuarez Valley will take
on more the nature of a large
central drain or canal than a river.

IV.-BASIS OF ESTIMATE.

l.-Cost of Caballo Reservoir

(a) The cost of the Caballo
Dam, including the purchase of
the lands to be submerged, has
been estimated by the Bureau of
Reclamation at about one million
two hundred fifty thousand dol-
lars ($1,250.000) for the one
hundred thousand (100,000) acre
feet (123,350,000 cubic meters)
capacity.

(b) The volume of water pass-
ing the Caballo Damsite during
the flood of September 1925 was in
the neighborhood of twenty-five
thousand (25,000) acre feet (30,-
837,000 cubic meters). Storage
in excess of this amount must be

se corte de un pals, sea igual a la
que se corte del otro.

(b) El trazo hecho de acuerdo
con este principio, dh lugar a que
las zonas de derecho de via que
debe adquirir cada naci6n sean
practicamente iguales en exten-
si6n. En t6rminos generales, el
cauce artificial proyectado con-
sistira de un cauce de estiaje de
dimensiones y capacidad seme-
j antes a las del actual lecho menor
del Rio y de un cauce mayor
limitado en ambos lados por
diques distantes como 180 metros
(590 pies) uno de otro. Estos
diques tendran un ancho en
corona bastante para permitir el
trafico para fines de inspecci6n y
reparaci6n. El trazo se ha hecho
procurando, en lo posible, no
cruzar terrenos cultivados o con
mejoras; pero en algunos lugares
esto ha sido impracticable debido
a las sinuosidades del Rio.

(c) El proyecto de acorta-
miento del Rio por cortes artifi-
ciales es factible porque el efecto
combinado de las Presas del Ele-
fante y de Caballo, sera el de con-
trolar casi por completo las cre-
cientes, y en consecuencia el Rio
adquirira mas bien los caracteres
de un gran canal central en el
Valle de Juarez-El Paso.

IV.-BASES PARA EL PRE-
SUPUESTO

1.-Costo de la Presa de Caballo.

(a) El costo de la Presa de
Caballo, incluyendo la adquisici6n
de los terrenos que resulten
inundados, ha sido estimado por
el "Bureau of Reclamation" en
cerca de un mill6n doscientos
cincuenta mil d6lares para un
almacenamiento de 123.350,000
metros cfibicos (100.000 acres
pies).

(b) El volumen de agua que
pas6 por el sitio de la Presa de
Caballo durante la creciente de
Septiembre de 1925 fu8 alrededor
de 30.837,000 metros cubicos
(25.000 acres pies). El vaso
debe tener capacidad mayor, pa-
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be cut from the other. 
(b) This treatment brings 

about the result that the right-of-
way to be acquired by each nation 
will balance practically in area. 
In general, the water-way pro-
posed will consist of a normal 
channel of similar size and capac-
ity to the present river bed, with 
levees set back with a total dis-
tance of about five hundred 
ninety (590) feet (180 meters) 
between them. Levees will be 
wide enough on top to permit 
travel for inspection and repair. 
The alignment has been so chosen 
as to avoid as far as possible all 
highly improved and cultivated 
areas, but at many places this 
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meanderings of the river channel. 

(c) The above plan of shorten-
ing the river by cut-offs is feasible 
in this case because Elephant 
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the proposed Caballo Dam and 
reservoir, will give practically 
complete control of the floods. 
Consequently the river thru the 
El Paso-Juarez Valley will take 
on more the nature of a large 
central drain or canal than a river. 

IV.—BASIS OF ESTIMATE. 

1.—Cost of Caballo Reservoir 

(a) The cost of the Caballo 
Dam, including the purchase of 
the hinds to be submerged, has 
been estimated by the Bureau of 
Reclamation at about one million 
two hundred fifty thousand dol-
lars ($1,250.000) for the one 
hundred thousand (100,000) acre 
feet (123,350,000 cubic meters) 
capacity. 

(b) The volume of water pass-
ing the Caballo Damsite during 
the flood of September 1925 was in 
the neighborhood of twenty-five 
thousand (25,000) acre feet (30,-
837,000 cubic meters). Storage 
in excess of this amount must be 

se carte de un pals, sea igual a la 
que se corte del otro, 
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reparacion. El trazo se ha hecho 
procurando, en lo posible, no 
cruzar terrenos cultivados o con 
mejoras; pero en algunos lugares 
esto ha side impracticable debido 
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de los terrenos que resulten 
inundados, ha sido estimado por 
el "Bureau of Reclamation" en 
cerca de un millon doscientos 
cincuenta mil dalares para un 
almacenamiento de 123.350,000 
metros cithicos (100.000 acres 
pies). 

(b) El volumen de agua que 
pas6 por el sitio de la Presa de 
Caballo durante la creciente de 
Septiembre de 1925 fuo alrededor 
de 30.837,000 metros cithicos 
(25.000 acres pies). El vaso 
debe tener capacidad mayor, pa-
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provided to take care of possible
larger floods and silt depletion.
Provision must also be made to
store the probable spill from
Elephant Butte during times of
flood run-off below the dam.
Fifty thousand (50,000) acre feet
(61,675,000 cubic meters) are
allowed for this item and would
probably store three or four
days' spill. This would permit
the floods entering below Caballo
to have receded.

(c) Of the total proposed stor-
age of one hundred thousand
(100,000) acre feet (123.350,000
cubic meters) approximately fifty
thousand (50,000) acre feet (61,-
675,000 cubic meters) are allowed
for flood storage and silt deple-
tion, and fifty thousand (50,000)
acre feet (61,675,000 cubic meters)
for the control of spill from Ele-
phant Butte.

2.-Segregated Tracts.

(a) In order that neither na-
tion shall sacrifice national area,
it is required that the total land
to be segregated or cut off from
one country shall equal that to be
segregated or cut off from the
other. On the attached maps
these tracts and their total areas
have been shown. Fifty-nine (59)
separate tracts will be cut from
Mexico and sixty-five (65) sepa-
rate tracts will be cut from the
United States. Their areas vary
from 0.10 hectares (.25 acre) to
151 hectares (377 acres). The
approximate total area to be cut
from Mexico is one thousand four
hundred (1400) hectares (3460
acres) and the approximate total
area to be cut from the United
States is one thousand four hun-
dred (1400) hectares (3460 acres).

3.-San Elizario Island.
(a) Two alternate routes for

the location of the rectified chan-
nel along the San Elizario Island
are shown on Exhibit No. 2. One

ra recibir azolves y crecientes MinteaNo 129ofIn-

mas grandes que pueden ocurrir. Commission-Contd.

Debe tambien preverse una capa-
cidad suficiente para retener las
demasias probables de la Presa del
Elefante durante la 6poca de cre-
cientes abajo de la Presa, ha-
bi6ndose destinado a este fin un
volumen de 61.675,000 metros
cibicos (50.000 acres pies), que
corresponde al derrame de la
Presa del Elefante durante tres o
cuatro dias. De esta manera se
darat tiempo a que bajen las
crecientes abajo de Caballo, antes
de que sea necesario dejar salir
agua de esta Presa.

(c) Del almacenamiento total
proyectado de 123.350,000 metros
cubicos (100.000 acres pies), la
mitad aproximadamente, o sean
61.675,000 metros cdbicos (50.000
acres pies) se destinan al alma-
cenamiento de aguas de creciente
y al azolve, y la otra mitad, o
sean 61.675,000 metros cibicos
(50.000 acres pies) al control de
las demasias del Elefante.

2.-Terrenos por Segregar.

(a) A fin de que ninguno de
los dos palses sufra pdrdida de
territorio Nacional, se ha es-
tablecido como requisite funda-
mental que la extensi6n total de
terreno que se segregue de un pais
sea igual a la que se segregue del
otro. En los planos adjuntos
aparecen estos terrenos por segre-
gar y sus areas totales, figurando
59 parcelas que deberan segre-
garse de M6xico y 65 parcelas
por segregar de los Estados
Unidos, con areas variables desde
0.10 hectkreas (0.25 acres) hasta
151 hectareas (377 acres). La
extensi6n total aproximada que
se segregara de M6xico es de 1400
hectaras (3460 acres) y la ex-
tensi6n total aproximada que
se segregara de los Estados Uni-
dos es tambi6n de 1400 hectkras
(3460 acres).

3.-Isla de San Elizario.
(a) En el anexo No. 2 aparecen

a lo largo de la Isla de San
Elizario dos trazos para el cauce
rectificado, de los cuales uno
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cubic meters) approximately fifty 
thousand (50,000) acre feet (61,-
675,000 cubic meters) are allowed 
for flood storage and silt deple-
tion, and fifty thousand (50,000) 
acre feet (61,675,000 cubic meters) 
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cenamiento de aguas de creciente 
y al azolve, y la otra mitad, o 
sean 61.675,000 metros ctibicos 
(50.000 acres pies) al control de 
las demasfas del Elefante. 

2.-Terrenos por Segregar. 

(a) A fin de que ninguno de 
los dos paises sufra perdida de 
tenitorio Nacional, se ha es-
tablecido como requisito funda-
mental que la extension total de 
terreno que se segregue de un pals 
sea igual a la que se segregue del 
otro. En los planos adjuntos 
aparecen estos terrenos por segre-
gar y sus areas totales, figurando 
59 parcelas que deberan segre-
garse de Mexico y 65 parcelas 
por segregar de los Estados 
Unidos, con areas variables desde 
0.10 hectareas (0.25 acres) hasta 
151 hectareas (377 acres). La 
extension total aproximada que 
se segregark de Mexico es de 1400 
hectaras (3460 acres) y la ex-
tensien total aproximada que 
se segregara de los Estados Uni-
dos es tambien de 1400 hectiras 
(3460 acres). 

3.-Isla de San Elizario. 

(a) En el anexo No. 2 aparecen 
a lo largo de la Isla de San 
Elizario dos trazos para el cauce 
rectificado, de los cuales uno 
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Meiute Xo. 12o0 - route follows in a general way the
Commission-Contd. present river while the other

follows in a general way the
present boundary. The two
routes are almost identical in
length, and have practically the
same gradient and grade eleva-
tion.

(b) The river route, by fol-
lowing the present river, is lo-
cated entirely in the United
States and passes thru areas
largely undrained and unculti-
vated, while the boundary route
passes largely thru highly culti-
vated and valuable areas. There-
fore the costs of rights-of-way
will be less with the river route
and no areas will be segregated
in the sense of changed national
jurisdiction. The alignment pos-
sible with the boundary route
is considerably better than that
of the river route, especially at
the lower end of the Island, where
a sharp curve is necessary if the
river route is used.

(c) The boundary route makes
more feasible the carrying thru
of irrigation and drainage works
needed by Mexico, as the present
boundary in places is located
practically against the toe of
the mesa. On the other hand,
the abandonment of the river
requires the building in the United
States of a feeder canal to re-
establish water deliveries to the
Tornillo Canal system.

(d) The boundary route is esti-
mated to cost about seventy-
five thousand dollars ($75,000)
more than the river route, due
largely to the higher value of
the lands required for the right-
of-way and the segregated areas,
and to the disestablishment of
some of the irrigation and drain-
age works now constructed in
the United Sates of America
with the river in its present
location. The equalizing of all
the segregated tracts and the
estimate submitted herewith both
are based on following the bound-
ary route along the San Elizario
Island.

sigue en general, el cauce actual
del Rio, y el otro el actual Limite
Internacional. Los dos trazos
son practicamente de las mismas
longitud, pendiente y elevaci6n.

(b) Como el trazo por el Rio
sigue el cauce actual de la co-
rriente, queda enteramente en los
Estados Unidos y atraviesa te-
rrenos en su mayor parte incultos
y sin drenaje, mientras que el
trazo por el Limite Internacional
cruza terrenos cultivados y valio-
sos. Por lo tanto, el costo
del derecho de via sera menor si
se sigue el trazo por el Rio, y
no habra cambios de jurisdicci6n
nacional en los terrenos por se-
gregar. El trazo por el Limite
Internacional es notablemente
mejor que el trazo por el Rio,
principalmente en el extreme in-
ferior de la Isla, en donde se
requiere una curva pronunciada
en caso de seguir el trazo por
el Rio.

(c) El trazo por el Limite
Internacional facilita la ejecuci6n
de obras de riego y de drenaje
necesarias para Mexico, pues el
actual Limite Internacional en
varios lugares toca el pie de las
lomas. Por otra parte, el aban-
dono del Rio, exige la construc-
ci6n en territorio de Estados
Unidos, de un canal para abaste-
cer de agua el actual sistema del
canal de Tornillo.

(d) El trazo por el Limite
Internacional costara como 75.000
d6lares mas que el trazo por el
Rio, principalmente por el mayor
valor de los terrenos destinados a
derecho de via y de las parcelas
por segregar, y por la inutilizaci6n
de algunas obras de riego y
de drenaje que actualmente ex-
isten en esta zona de los Estados
Unidos. En el proyecto que se
presenta, la compensaci6n de las
areas por segregar y el costo de
las obras estan estudiados para
el trazo por el Limite Inter-
nacional en la Isla de San
Elizario.
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is considerably better than that 
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a sharp curve is necessary if the 
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more feasible the carrying thru 
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del Rio, y el otro el actual Limite 
Internacional. Los dos trazos 
son prficticamente de las mismas 
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(b) Como el trazo por el Rio 
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(c) El trazo por el Limite 
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actual Limit° Internacional en 
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Unidos, de un canal para abaste-
cer de agua el actual sistama del 
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V.-GENERAL.

I.-Velocities.
(a) The requirements of the

project indicate two important
limiting velocities; namely, that
the maximum velocity in the flood
channel at full flow must not en-
tail expensive bank protection,
and that the minimum velocity in
the normal flow channel must be
high enough to carry the annual
increment of sand and silt to pre-
vent channel upbuilding.

(b) The increase in average
gradient, which is from .00035 to
.00061, or from 1.82 feet per mile
to 3.2 feet per mile, and which is
brought about by the shortening
in the river length, will produce
velocities of from five to six feet
(1.52 to 1.83 meters) per second
at full flow, depending on the
cross section and the gradient of
the particular section considered.

(c) These velocities can be
safely carried in the channel de-
signed for this project where the
alignment is reasonably straight
and the cross section relatively
wide.

(d) The data on normal flow in-
dicates that the low water chan-
nel will have a velocity of around
three feet (0.91 meters) per sec-
ond. Experience on the Rio
Grande Irrigation Project, in the
sluicing of canals in the design of
sand skimming devices, has shown
that such velocities are capable of
carrying the usual sand and silt
borne by the Rio Grande.

2.-Coefficient of Roughness.
(a) The value of "n" in Kut-

ter's Formula adopted for use on
this project is n=.025 for the
normal flow channel and n=.030
for the flood channel. These
values follow closely those deter-
mined on the Miami Conservancy
District at Dayton, Ohio, taking
such tests as are believed to nearly
duplicate the conditions to be en-
countered on this project. On
one particular determination
where the channel was covered
with weeds, and the flow was

V.-GENERAL.

1.-Velocidades.
(a) Las necesidades del pro-

yecto establecen los siguientes
limites de velocidad: La veloci-
dad maxima en el cauce mayor a
plena capacidad no debe motivar
trabajos costosos de protecci6n de
los diques, y la velocidad minima
en el cauce de estiaje debe ser
suficiente para acarrear el incre-
mento anual de azolve a fin de
evitar la elevaci6n del cauce.

(b) El aumento de pendiente
media de 0.00035 a 0.00061 (de
1.82 a 3.20 pies por milla), que
se obtendra mediante el acorta-
miento de la longitud del Rio,
producirA velocidades a plena
capacidad entre 1.52 y 1.83 me-
tros por segundo (5 y 6 pies por
segundo), de acuerdo con la sec-
ci6n transversal y la pendiente en
el lugar que se considere.

(c) Estas velocidades maximas
pueden alcanzarse sin peligro en
el cauce que se ha proyectado, en
vista de que el trazo esta consti-
tuido por numerosos tramos rec-
tos y las secciones transversales
son relativamente anchas.

(d) Los calculos hechos para el
gasto de estiaje indican quo la
velocidad en el cauce menor sera
alrededor de 0.91 metros por se-
gundo (3.0 pies por segundo).
Por experiencia so ha visto en el
Sistema de Irrigaci6n del Rio
Grande que esta velocidad tiene
capacidad bastante para acarrear
los sedimentos que comunmente
lleve el Rio Bravo.

2.-Coeficiente de Rugosidad.
(a) En los calculos se han

adoptado como valores de "n" en
la f6rmula de Kutter, para el
cauce de estiaje n-0.025 y para el
cauce mayor n-0.030. Estos va-
lores son semejantes a los que se
determinaron experimentalmente
en el Distrito de Miami, en Day-
ton, Ohio, para aquellos casos en
que las condiciones eran casi las
mismas que las del actual pro-
yecto. En uno de los experi-
mentos, estando el cauce cubierto
de yerbas, y siendo el gasto de

Minute No. 129 of In-
ternational Boundary
Commission-Contd.

RECTIFICATION OF THE RIO GRANDE—MEXICO. FEB. 1, 1933. 1653 

V.-GENERAL. 

1.-Velocities. 

(a) The requirements of the 
project indicate two important 
limiting velocities; namely, that 
the maximum velocity in the flood 
channel at full flow must not en-
tail expensive bank protection, 
and that the minimum velocity in 
the normal flow channel must be 
high enough to carry the annual 
increment of sand and silt to pre-
vent channel upbuilding. 

(b) The increase in average 
gradient, which is from .00035 to 
.00061, or from 1.82 feet per mile 
to 3.2 feet per mile, and which is 
brought about by the shortening 
in the river length, will produce 
velocities of from five to six feet 
(1.52 to 1.83 meters) per second 
at full flow, depending on the 
cross section and the gradient of 
the particular section considered. 

(c) These velocities can be 
safely carried in the channel de-
signed for this project where the 
alignment is reasonably straight 
and the cross section relatively 
wide. 

(d) The data on normal flow in-
dicates that the low water chan-
nel will have a velocity of around 
three feet (0.91 meters) per sec-
ond. Experience on the Rio 
Grande Irrigation Project, in the 
sluicing of canals in the design of 
sand skimming devices, has shown 
that such velocities are capable of 
carrying the usual sand and silt 
borne by the Rio Grande. 

2.-Coefficient of Roughness. 
(a) The value of "n" in Kut-

ter's Formula adopted for use on 
this project is n = .025 for the 
normal flow channel and n = .030 
for the flood channel. These 
values follow closely those deter-
mined on the Miami Conservancy 
District at Dayton, Ohio, taking 
such tests as are believed to nearly 
duplicate the conditions to be en-
countered on this project. On 
one particular determination 
where the channel was covered 
with weeds, and the flow was 

V.-GENERAL. Minute No. 129 of In-
ternational Boundary 
Commission—Contd. 

1.-Velocidades. 

(a) Las necesidades del pro-
yecto establecen los siguientes 
limites de velocidad: La veloci-
dad maxima en el cauce mayor a 
plena capacidad no debe motivar 
trabajos costosos de protecciOn de 
los diques, y la velocidad minima 
en el cauce de estiaje debe ser 
suficiente para acarrear el Mere-
mento anual de azolve a fin de 
evitar la elevacion del cauce. 

(b) El aumento de pendiente 
media de 0.00035 a 0.00061 (de 
1.82 a 3.20 pies por milla), que 
se obtendra mediante el acorta-
miento de la longitud del Rio, 
prod.ucira, velocidades a plena 
capacidad entre 1.52 y 1.83 me-
tros por segundo (5 y 6 pies por 
segundo), de acuerdo con la sec-
cion transversal y la pendiente en 
el lugar que se considere. 

(c) Estas velocidades maximas 
pueden alcanzarse sin peligro en 
el cauce que se ha proyectado, en 
vista de que el trazo esta consti-
tuido por numerosos tramos rec-
tos y las secciones transversales 
son relativamente anchas. 

(d) Los calculos hechos para el 
gasto de estiaje indican que la 
velocidad en el cauce menor sera 
alrededor de 0.91 metros por se-
gundo (3.0 pies por segundo). 
Por experiencia se ha visto en el 
Sistema de Inigacion del Rio 
Grande que esta velocidad tiene 
capacidad bastante para acarrear 
los sedimentos que comunmente 
lleve el Rio Bravo. 

2.-Coeficiente de Rugosidad. 

(a) En los calculos se han 
adoptado como valores de "n" en 
la formula de Kutter, para el 
cauce de estiaje n-0.025 y para el 
cauce mayor n-0.030. Estos va-
lores son seraejantes a. los que se 
determinaron experimentalmente 
en el Distrito de Miami, en Day-
ton, Ohio, para aquellos casos en 
que las condiciones cran casi las 
rnisraas que las del actual pro-
ye,cto. En uno de los experi-
mentos, estando el cauce cubierto 
de yerbas, y siendo el gasto de 
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MinufeNo.l296f n- around twenty-three thousand
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meters per second) the value of
"n" was determined to be .0298,
whereas the values for the same
channel when free from weeds
varied from .023 to .0255.

3.-Cross-sections

(a) The cross-sections adopted
as best suited to the requirements
of the project are shown on the
attached Exhibit No. 3. It will
be noted that two cross-sections
are shown. These are identical
except in the placement of the
normal flow channel. The one to
be used from El Paso-Juarez to
the lower end of the San Elizario
Island places the normal flow
channel in the center while the one
to be used from the lower end of
the San Elizario Island to the
mouth of Quitman Canyon places
the normal flow channel adjacent
to the left levee. This different
treatment of the two sections of
the river is required because, in
the upper part, the land passed
thru in the making of cut-offs is
generally low ground lying from
only slightly above the proposed
river grade to, in some cases,
slightly below the proposed grade.
Thru this section the amount of
material to be excavated from the
proposed new channel is small and
can be wasted adjacent to the
normal flow channel without seri-
ously decreasing flood channel
capacities. Throughout the lower
section deeper cuts are encoun-
tered and spoiling into the flood
channel is impracticable. This
changed condition is met by plac-
ing the normal channel adjacent
to the left levee where the mate-
rial excavated can be placed to
form the left levee or can be
wasted beyond the flood channel.

(b) The proposed cross-section
has levees spaced 180 meters (590
feet) apart with levee heights of

cerca de 652 metros cubicos por
segundo (23.000 pies cibicos por
segundo), se obtuvo para "n" el
valor de 0.0298, y en el mismo
cauce en el tramo en que se encon-
traba libre de vegetaci6n, los
valores de "n" variaron de 0.023
a 0.0255.

3.-Secciones Transversales.

(a) Las secciones transversales
adoptadas como mas adecuadas
para las exigencias de este pro-
yecto, se muestran en el anexo
No. 3. Podra observarse que
aparecen dos secciones transver-
sales que difieren s61o en la

osici6n del cauce de estiaje. En
la Secci6n para el tramo compren-
dido entre Juarez-El Paso y el
extremo inferior de la Isla de San
Elizario, el cauce de estiaje est&
colocado en el centro, mientras
que en la secci6n correspondiente
al tramo comprendido entre el
extremo inferior de la Isla de San
Elizario y la entrada del Cafi6n
de Quitman, el cauce de estiaje
queda situado junto al dique del
lado izquierdo. Esta diferencia
en las secciones obedece a que en
la parte superior, el terreno en
que se haran los cortes es en gene-
ral bajo, queda un poco mas alto
que la plantilla del cauce proyec-
tado, y en algunos casos ligera-
mente mas abajo. En este tramo
el volumen de material que debera
excavarse para formar el cauce
menor proyectado, es relativa-
mente pequefio y puede deposi-
tarse a los lados del cauce de
estiaje sin que por ellos disminuya
seriamente la capacidad del cauce
mayor. En cambio, en el tramo
inferior los cortes son mas pro-
fundos y no puede hacerse dentro
del cauce mayor el dep6sito del
material excavado, por lo que se
ha pensado colocar el cauce de
estiaje adyacente al dique izquier-
do y poder asi aprovechar el
material excavado en la construe-
ci6n de este dique o moverlo
hasta afuera del cauce mayor.

(b) En las secciones trans-
versales proyectadas, los diques
distan 180 metros (590 pies) y su
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meters per second) the value of 
"n" was determined to be .0298, 
whereas the values for the same 
channel when free from weeds 
varied from .023 to .0255. 

3.—Cross-sections 

(a) The cross-sections adopted 
as best suited to the requirements 
of the project are shown on the 
attached Exhibit No. 3. It will 
be noted that two cross-sections 
are shown. These are identical 
except in the placement of the 
normal flow channel. The one to 
be used from El Paso-Juarez to 
the lower end of the San Elizario 
Island places the normal flow 
channel m the center while the one 
to be used from the lower end of 
the San Elizario Island to the 
mouth of Quitman Canyon places 
the normal flow channel dd,adjacent 
to the left levee. This different 
treatment of the two sections of 
the river is required because, in 
the upper part, the land passed 
thru m the making of cut-offs is 
generally low ground lying from 
only slightly above the proposed 
river grade to, in some cases, 
slightly- below the proposed grade. 
Thru this section the amount of 
material to be excavated from the 
proposed new channel is small and 
can be wasted adjacent to the 
normal flow channel without seri-
ously decreasing flood channel 
capacities. Throughout the lower 
section deeper cuts are encoun-
tered and spoiling into the flood 
channel is impracticable. This 
changed condition is met by plac-
ing the noimal channel adjacent 
to the left levee where the mate-
rial excavated can be placed to 
form the left levee or can be 
wasted beyond the flood channel. 

(b) The proposed cross-section 
has levees spaced 180 meters (590 
feet) apart with levee heights of 

cerca de 652 metros adbicos por 
segundo (23.000 pies abicos por 
segundo), se obtuvo para "n" el 
valor de 0.0298, y en el raismo 
cauce en el tramo en que se encon-
traba libre de vegetaciOn, los 
valores de "n" variaxon de 0.023 
a 0.0255. 

3.—Secciones Transversales. 

(a) Las secciones transversales 
adoptadas como Inas adecuadas 
para las exigencias de este pro-
yecto' se muestran en el anexo 
No. 3. Podth observarse que 
aparecen dos secciones transver-
sales que (-Heron solo en la 
posicidn del cauce de estiaje. En 
la SecciOn para el tramo compren-
dido entre Juhrez-E1 Paso y el 
extremo inferior de la Isla de San 
Elizario, el cauce de estiaje esth 
colocado en el centro, mientras 
que on la secciOn correspondiente 
al tramo comprendido entre el 
extremo inferior de la Isla de San 
Elizario y la entrada del Carlon 
de Quitman, el cauce de estiaje 
queda situado junto al clique del 
lado izquierdo. Esta diferencia 
en las secciones obedece a que en 
la parte superior, el terreno en 
que se harim los cortes es en gene-
ral bajo' queda un poco niks alto 
que la plantilla del cauce proyec-
tado, y en algunos casos ligera-
mente naks abajo. En este tramo 
el volumen de material que debera 
excavarse para formar el cauce 
menor proyectado, es relativa-
mente pequeno y puede deposi-
tarse a los lados del cauce de 
estiaje sin que por ellos disminuya 
seriamente la capacidad del cauce 
mayor. En cambio, en el tramo 
inferior los cortes son Inas pro-
fundos y no puede hacerse dentro 
del cauce mayor el deposito del 
material excavado, por lo que se 
ha pensado colocar el cauce de 
estiaje adyacente al dique izquier-
do y poder asi aprovechar el 
material excavado en la construe-
cion de este dique o moverlo 
hasta afuera del cauce mayor. 

(b) En las secciones trans-
versales proyectadas, los cliques 
diRtan 180 metros (590 pies) y su 
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about 2.2 meters (7.2 feet). In
actual construction levee heights
will vary from nothing, where
bench lands are encountered, to
four and a half meters (15 feet)
where the old river channel is
crossed. The levee section pro-
posed has a five meter (16.4 feet)
crown with side slopes of two to
one. This will permit the use of
the top as a road for inspection
and repair.

(c) The normal flow channel is
designed with a bottom width of
twenty meters (66 feet) as this
channel width seems to best fit
the present channel width of the
river. Side slopes are 1:1 except
throughout the lower section
where 2:1 slope is proposed on the
side adjacent to the left levee.

(d) Gradients vary from .00045
(2.38 feet per mile) to .0008 (4.26
feet per mile) and the levee
heights have been changed to
conform, always adding 0.6 me-
ters (2 feet) as freeboard.

(e) The estimated capacity
below the 0.6 meters (2 feet) free-
board varies from ten thousand
seven hundred (10,700) second
feet (3,030 cubic meters per
second) to eleven thousand five
hundred (11,500) second feet
(3,260 cubic meters per second).

4.-Right-of-way.

(a) The total right-of-way re-
quired is eight thousand one
hundred sixty (8,160) acres (3,300
hectares). This is equally di-
vided between the two countries
to Mexico four thousand eighty
(4,080) acres (1650 hectares) and
to the United States four thou-
sand eighty (4,080) acres (1650
hectares). In addition to the
land actually occupied by the
works, a strip fifteen meters (49
feet) wide outside the land tow of
each levee has been included for
use in levee maintenance or possi-
ble future levee widening.

altura media es de 2.25 metros MjfitelNo.129foIn-

(7.2 pies). En la practica, las Commissin--Contd.

alturas de los diques variarin
desde cero, en donde haya terreno
alto, hasta 4.5 metros (15 pies) en
los cruzamientos del cauce viejo
del Rio. Segdn el proyecto, la
secci6n de los diques tiene 5
metros en la corona (16.4 pies),
con taludes de dos por uno. En
estas condiciones se podran usar
las coronas como camino para
fines de inspecci6n y reparaci6n.

(c) El cauce de estiaje proyec-
tado tiene un ancho en el fondo
de 20 metros (66 pies), que es el
que parece concordar mejor con
el del cauce actual del Rio. Los
taludes son de uno por uno, y
solamente en el tramo inferior se
proyecta un talud de dos por uno
en el lado adyacente al dique
izquierdo.

(d) Las pendientes varian
desde 0.00045 hasta 0.00080 (2.37
a 4.26 pies por milla) y las
alturas de los diques se han
ajustado a la pendiente del cauce,
aumentando siempre una altura
de 0.60 metros (2 pies) como mar-
gen de seguridad.

(e) La capacidad calculada
para el cauce hasta una altura de
0.60 metros (2 pies) abajo de la
corona de los diques, varia entre
3030 y 3260 metros cubicos por
segundo (10.700 y 11.500 pies
cdbicos por segundo).

4.-Derecho de Via.

(a) La extensi6n total necesaria
de terreno para derecho de via es
de 3.300 hectaras (8160 acres),
repartida por mitad entre los dos
paises, correspondiendo a Mexico
1650 hectaras (4080 acres) y a
los Estados Unidos 1650 hectaras
(4080 acres). El derecho de via
incluye, ademis del terreno ocu-
pado por las obras, una faja de 15
metros (49 pies) de ancho contada
desde el pie del talud del lado de
tierra de cada dique, y que se
destina a la conservaci6n o a la
ampliaci6n futura de los diques.
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(c) El cauce de estiaje proyec-
tado tiene un ancho en el fondo 
de 20 metros (66 pies), que es el 
que parece concordar mejor con 
el del cauce actual del Rio. Los 
taludes son de uno por uno, y 
solamente en el tramo inferior se 
proyecta un talud de dos por uno 
en el lado adyacente al dique 
izquierdo. 

(d) Las pendientes varian 
desde 0.00045 hasta 0.00080 (2.37 
a 4.26 pies por milla) y las 
alturas de los diques se han 
ajustado a la pendiente del cauce, 
aumentando siempre una altura 
de 0.60 metros (2 pies) como mar-
gen de seguridad. 

(e) La capacidad calculada 
para el cauce hasta una altura de 
0.60 metros (2 pies) abajo de la 
corona de los diques, varia entre 
3030 y 3260 metros clibicos por 
segundo (10.700 y 11.500 pies 
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4.-Derecho de Via. 

(a) La extension total necesaria 
de terreno para derecho de via es 
de 3.300 hectaras (8160 acres), 
repartida por mitad entre los dos 
paises, correspondiendo a Mexico 
1650 hectaras (4080 acres) y a 
los Estados Unidos 1650 hecUras 
(4080 acres). El derecho de via 
incluye, ademb.s del terreno ocu-
pado por las obras, una faja de 15 
metros (49 pies) de ancho contada 
desde el pie del talud del lado de 
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6.-Earthwork.

(a) All earthwork of both chan-
nel excavation and levee em-
bankment is planned to be ac-
complished by machine methods,
and the unit cost used in the
estimates is eighteen cents per
cubic meter which is about that
developed on similar work in that
locality. The machines best
suited to the work are draglines
equipped with one hundred foot
booms, with buckets from two to
three cubic yards in capacity,
although on a great part of the
levee work smaller equipment can
be used economically. Proper
provision has been made in the
unit cost for full machine upkeep
and depreciation, and for the
hazards of the work such as
untimely high water, soft and
marshy ground and unusable soft
material.

(b) It is planned to secure
material for the levee embank-
ment from the channel excavation
in building the left levee from the
lower end of San Elizario Island
to the mouth of Quitman Canyon.
At practically all the other loca-
tions the material will be secured
from discontinuous borrow pits
located on the channel side of the
levees. Practically no material
will require a second handling.

5.-Clearing.

(a) The area to be cleared is
estimated as seventy per cent of
the total area required for the
right-of-way. A part of the right-
of-way is now cleared and in culti-
vation, and in addition a consider-
able part is now occupied by the
present river. Unit cost is
sixty-two dollars fifty cents per
hectare, or about twenty-five
dollars per acre. The work to be
done consists of brush cutting,
some grubbing, and the plowing
of the area between the borrow
pits and the normal channel.

5.-Desmonte.

(a) Se estima necesario des-
montar el 70 por ciento de la
extensi6n total del derecho de
via, pues parte de esa faja esta
actualmente en cultivo y otra
parte considerable esta ocupada
por el cauce actual del Rio. Se
ha calculado un costo de 62.50
d6lares por hectara (25 d6lares
por acre) para este trabajo, que
consistira en cortar las yerbas
desenraizar y arar la parte com-
prendida entre las zanjas de
pr6stamo y el canal de estiaje.

6.-Terracerias.

(a) Todo el trabajo de te-
rracerias, tanto el correspondiente
a la excavaci6n del cauce, como
a los terraplenes de los diques,
se hara empleando excavadoras;
habi6ndose aceptado un costo
unitario en el presupuesto, de
18 centavos de d6lar por metro
ciibico, costo analogo al obtenido
en trabajos semejantes en la lo-
calidad. Las mhquinas mas ade-
cuadas para el trabajo seran palas
o dragas mecanicas provistas de
plumas de cien pies de longitud
y cucharones de dos a tres yardas
cdbicas de capacidad, aunque en
algunas partes de los diques puede
usarse con economia equipo mas
chico. Al fijar el precio unitario
se han incluido partidas corres-
pondientes a reparaciones, depre-
ciaci6n de maquinaria y circuns-
tancias imprevistas, como cre-
cientes extemporhneas, terreno
flojo y pantanoso, y material
escurridizo e inutil.

(b) En el tramo comprendido
desde el extreme inferior de la
Isla de San Elizario hasta la
entrada del cafi6n de Quitman, se
proyecta emplear el material de
excavaci6n del cauce para cons-
truir el dique izquierdo. En
todos los demas cases, el material
se tomara de zanjas de pr6stamo
interrumpidas situadas del lado
del Rio de los diques. En la
practica no sera necesario el
doble traspaleo del material.
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right-of-way. A part of the right-
of-way is now cleared and in culti-
vation, and in addition a consider-
able part is now occupied by the 
present river. Unit cost is 
sixty-two dollars fifty cents per 
hectare, or about twenty-five 
dollars per acre. The work to be 
done consists of brush cutting, 
some grubbing, and the plowing 
of the area between the borrow 
pits and the normal channel. 

6.—Earthwork. 

(a) All earthwork of both chan-
nel excavation and levee em-
bankment is planned to be ac-
complished by machine methods, 
and the unit cost used in the 
estimates is eighteen cents per 
cubic meter which is about that 
developed on similar work in that 
locality. The machines best 
suited to the work are draglines 
equipped with one hundred foot 
booms, with buckets from two to 
three cubic yards in capacity, 
although on a great part of the 
levee work smaller equipment can 
be used economically. Proper 
provision has been made in the 
unit cost for full machine upkeep 
and depreciation, and for the 
hazards of the work such as 
untimely high water, soft and 
marshy ground and unusable soft 
material. 

(b) It is planned to secure 
material for the levee embank-
ment from the channel excavation 
in building the left levee from the 
lower end of San Elizario Island 
to the mouth of Quitman Canyon. 
At practically all the other loca-
tions the material will be secured 
from discontinuous borrow pits 
located on the channel side of the 
levees. Practically no material 
will require a second handling. 

5.—Desmonte. 

(a) Se estim  a necesario des-
montar el 70 por ciento de la 
extension total del derecho de 
via, pues parte de esa faja esta 
actualmente en cultivo y otra 
parte considerable esti', ocupada 
por el cauce actual del Rio. Se 
ha calculado un costo de 62.50 
&flares por hectara (25 Mares 
por acre) para este trabajo, quo 
consistira en cortar las yerbas 
desenraizar y arar la parte corn-
prendida entre las zanj as de 
prestamo y el canal de estiaje. 

6.—Terracerias. 

(a) Todo el trabajo de te-
rracerias, tanto el correspondiente 
a la exciivacion del cauce, come 
a los terraplenes de los cliques, 
se hara empleando excavadoras; 
habiendose aceptado un costo 
unitario en el presupuesto, de 
18 centavos de dolor por metro 
cdbico, costo anklogo al obtenido 
en trabajos semejantes en la lo-
calidad. Las maquinas mas ade-
cuadas para el trabajo serail palas 
o dragas mecanicas provistas de 
plumas de cien pies de longitud 
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pondientes a reparaciones, depre-
ciacion de maquinaria y circuns-
tancias imprevistas, come cre-
cientes extemporlineas, terreno 
flojo y pantanoso, y material 
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(b) En el tramo comprendido 
desde el extreme inferior de la 
Isla de San Elizario hasta la 
entrada del carion de Quitman, se 
proyecta ernplear el material de 
excavaciOn del cauce para cons-
truir el dique izqmerdo. En 
todos los demas casos, el material 
se tomara de zfrnjas de prestamo 
naterrumpidas situadas del lado 
del Rio de los diques. En la 
practica no sera necesario el 
doble traspalee del material. 
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7.-Work near El Paso-Juarez.

(a) The item of one hundred
twenty five thousand dollars
(125,000) covers contemplated
work on the section of river be-
tween International Dam and
Cordova Island, and includes the
extension and straightening of
the present levees, the removal of
existing obstructions, and pur-
chase of title to all lands lying on
the channel side of the present
levees.

8.-Changes in Canals and Drains.

(a) The sum of two hundred
twenty five thousand dollars
($225,000) is carried in the esti-
mate to cover the cost of rebuild-
ing all constructed irrigation and
drainage works where they will
be interfered with by the proposed
river work. This work will in-
clude the rearrangement of the
irrigation systems on both sides
of the river, especially in the area
below Monument No. 1 of San
Elizario Island, and changed drain
outlets on the United States side
in the same area. The sum of
seventy-five thousand dollars has
been allocated to Mexico and one
hundred fifty thousand dollars to
the United States.

9.-Bridges.

(a) Present bridges will either
have to be lengthened or moved,
depending on how they fit with
the new plan and probably sev-
eral more bridges will have
to be built. The estimate of
the amount of this item is
three hundred thousand dollars.
($300.000).

10.-Grade Controls.

(a) Because the effects of the
introduction of steeper gradients
in the river channel are proble-
matical, and considerable scour
may develop, and because the
irrigation supply must be di-
verted at certain places, there
has been set up in the estimate

7.-Obras cerca de Judrez-El Paso. terationau Boundary

(a) En el presupuesto figura Commission Cond.

una partida de 125.000 d6lares
destinada a las obras que se con-
sideran necesarias en el tramo
del Rio comprendido entre la
Presa Internacional y el Corte
de C6rdova, tales como la pro-
longaci6n y el refuerzo de los
diques actuales y la remoci6n de
las obstrucciones existentes y a la
adquisici6n del titulo de propie-
dad sobre todos los terrenos
particulares que ahora quedan
dentro del cauce entre los diques.

8.-Cambios en los Canales y en los
Drenes.

(a) En el presupuesto aparece
la suma de 225.000 d6lares para
cubrir los gastos de reconstruccion
de las obras de riego y drenaje
ahora existentes que resulten afec-
tadas con los trabajos de rectifi-
caci6n proyectados. Estas obras
incluyen la readaptaci6n de los
sistemas de riego en ambos lados
del Rio, especialmente en la
regi6n abajo del monumento No.
1 de la Isla de San Elizario, y
los cambios de desagues de los
drenes en el lado Americano en la
misma regi6n. Se ha asignado a
Mexico la suma de 75.000 d6lares
y a los Estados Unidos 150.000
d61ares.

9.-Puentes.

(a) Sera necesario alargar o
cambiar de sitio varies de los
Puentes existentes para adaptar-
los al nuevo cauce y ademas sera
tal vez necesario construir varies
puentes nuevos. Para estos ob-
jetos se ha incluido una partida
de 300.000 d6lares.

10.-Estructuras de Control de la
Pendiente.

(a) Teniendo en cuenta que
los efectos del aumento de pen-
diente del cauce del rio no pueden
precisarse de antemano, y quo
pudieran ocurrir socavaciones; y
considerando tambien que debe
derivarse agua para riego en
determinados lugares, se ha hecho

RECTIFICATION OF THE RIO GRANDE—MEXICO. FEB. 1, 1933. 1657 

7.-Work near El Paso-Juarez. 

(a) The item of one hundred 
twenty five thousand dollars 
(125,000) covers contemplated 
work on the section of river be-
tween International Dam and 
Cordova Island, and includes the 
extension and straightening of 
the present levees, the removal of 
existing obstructions, and pur-
chase of title to all lands lying on 
the channel side of the present 
levees. 

8.-Changes in Canals and Drains. 

(a) The sum of two hundred 
twenty five thousand dollars 
($225,000) is carried in the esti-
mate to cover the cost of rebuild-
ing all constructed irrigation and 
drainage works where they will 
be interfered with by the proposed 
river work. This work will in-
clude the rearrangement of the 
irrigation systems on both sides 
of the river, especially in the area 
below Monument No. 1 of San 
Elizario Island, and changed drain 
outlets on the United States side 
in the same area. The sum of 
seventy-five thousand dollars has 
been allocated to Mexico and one 
hundred fifty thousand dollars to 
the United States. 

9.-Bridges. 
(a) Present bridges will either 

have to be lengthened or moved, 
depending on how they fit with 
the new plan and probably sev-
eral more bridges will have 
to be built. The estimate of 
the amount of this item is 
three hundred thousand dollars. 
($300.000). 

10.-Grade Controls. 

(a) Because the effects of the 
introduction of steeper gradients 
in the river channel are proble-
matical, and considerable scour 
may develop, and because the 
irrigation supply must be di-
verted at certain places, there 
has been set up in the estimate 

7.-Obras cerca de Jucirez-El Paso. Minute No. 129 of In-
ternational Boundary 

(a) En el presupuesto figura Commission—Contd. 
una partida de 125.000 &Mares 
destinada a las obras que se con-
sideran necesarias en el tramo 
del Rio comprendido entre la 
Presa Internacional y el Corte 
de Cordova, tales como la pro-
longacion y el refuerzo de los 
cliques actuales y la remociOn de 
las obstrucciones existentes y a la 
adquisicion del titulo de propie-
dad sobre todos los terrenos 
particulares que ahora quedan 
dentro del cauce entre los diques. 

8.-Cambios en los Canales y en los 
Drenes. 

(a) En el presupuesto aparece 
la suma de 225.000 Mares para 
cubrir los gastos de reconstrucci6n 
de las obras de riego y drenaje 
ahora existentes que resulten afec-
tadas con los trabajos de rectifi-
cacion proyectados. Estas obras 
incluyen la readaptacion de los 
sistemas de riego en ambos lados 
del Rio, especialmente en la 
region abajo del monumento No. 
1 de la Isla de San Elizario, y 
los cambios de desagues de los 
drenes en el lado American° en la 
misma region. Se ha asig,nado a 
Mexico la suma de 75.000 d6lares 
y a los Estados Unidos 150.000 
(Mares. 

9.-Puentes. 

(a) Sera necesario alargar o 
cambiar de sitio varios de los 
Puentes existentes para adaptar-
los al nuevo cauce y ademas sera 
tal vez necesario construir varios 
puentes nuevos. Para estos ob-
jetos se ha incluido una partida 
de 300.000 dOlares. 

10.-Estructuras de Control de la 
Pendiente. 

(a) Teniendo en cuenta que 
los efectos del aumento de pen-
diente del cauce del rio no pueden 
precisarse de antemano, y que 
pudieran ocurrir socavaciones; y 
considerando tambien que debe 
derivarse agua para riego en 
determinados lugares, se ha hecho 
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MinuteNo.129ofIn- an amount of dollars 675.000ternational BoundaryComeison--Contd. to meet the cost of grade con-
trol structures. This amount is
deemed sufficient to build ten
such structures. The immediate
construction of three or four is
contemplated-located at such
places as the need of irrigation
diversion dictates. The others
will be built if their need becomes
apparent.

11 .-Engineering, Contingencies and
Overhead.

(a) An allowance of twenty
per cent has been added to cover
the cost of the above item. A
relatively low engineering cost
should result, due to the magni-
tude of the quantities involved.
Contingencies are not serious,
as the flow of the river is largely
controlled by Elephant Butte
Dam, and no long-lasting floods
are probable. Overhead should
be no higher than on other similar
work.

figurar en el presupuesto la suma
de 675.000 d61ares destinada a la
construcci6n de estructuras que
permitan controlar la pendiente,
estimandose que dicha suma es
suficiente para construir hasta diez
estructuras. Por lo pronto se pro-
yecta la construcci6n inmediata de
tres o cuatro estructuras de con-
trol en aquellos lugares en que sea
necesario derivar agua para riego;
las demas se construiran si asi lo
exigen las necesidades.

11. Direccion Tecnica, Adminis-
tracion e Imprevistos.

(a) Por estos conceptos se ha
aumentado al costo de las obras
el 20%. Los gastos por concepto
de direcci6n tecnica seran bajos,
debido a la magnitud de las obras.
Las contingencias no seran muy
serias, dado que el Rio est& regu-
larizado por la Presa del Elefante
y no es probable que ocurran
crecientes de larga duraci6n. Los
gastos de administraci6n no seran
mayores que en obras semejantes.

VI.-COST WITHOUT CA- VI.-COSTO SIN LA PRESA
BALLO DAM. DE CABALLO.

(a) During December 1928, a
report was made on the prob-
able floods at E1 Paso-Juarez,
with and without, the addi-
tional flood control of a reten-
tion reservoir at Caballo. The
data then available indicated a
maximum flood of eight thou-
sand (8.000) second feet (226
cubic meters per second) with
the Caballo Dam, and a maxi-
mum flood of eighteen thousand
second feet (510 cubic meters
per second) without the Caballo
Dam. Since that time additional
data has been acquired, and re-
studies have shown that the as-
sumed maximum flood with the
Caballo Dam should be eleven
thousand second feet (314 cubic
meters per second), and that the
assumed maximum flood with-
out the Caballo Dam should be
twenty thousand second feet (576
cubic meters per second).

(a) En diciembre de 1928 se
hizo un estudio comparative de
gastos de crecientes probables
frente a Juhrez-El Paso con-
siderando dos casos: lo. Que se
construyera el vaso de retenci6n
de Caballo y 2o. Que no se cons-
truyera este vaso. Los datos
entonces disponibles indicaban
que en case de construirse la
Presa de Caballo el gasto maximo
de crecientes podria ser de 226
metros cubicos (8.000 pies cdbi-
cos) por segundo; y que en caso
de no construirse esa presa el
gasto mbximo de crecientes po-
dria ser de 510 metros cubicos
(18.000 pies cibicos) por se-
gundo. Datos recogidos posterior-
mente y estudios m's recientes,
han aconsejado tomar como gastos
maximos de crecientes, los de 314
metros cibicos (11.000 pies cubi-
cos) por segundo, con la presa
de Caballo y 576 metros cdbicos
(20.000 pies clbicos) por segundo,
sin la presa de Caballo.
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Minute No.129 of In. an amount of dollars 675.000 
ternationai Boundary 
Commission—Contd. to meet the cost of grade con-

trol structures. This amount is 
deemed sufficient to build ten 
such structures. The immediate 
construction of three or four is 
contemplated—located at such 
places as the need of irrigation 
diversion dictates. The others 
will be built if their need becomes 
apparent. 

11.—Engineering, Contingencies and 
Overhead. 

(a) An allowance of twenty 
per cent has been added to cover 
the cost of the above item. A 
relatively low engineering cost 
should result, due to the magni-
tude of the quantities involved. 
Contingencies are not serious, 
as the flow of the river is largely 
controlled by Elephant Butte 
Dam, and no long-lasting floods 
are probable. Overhead should 
be no higher than on other similar 
work. 

VI.—COST WITHOUT CA-
BALLO DAM. 

(a) During December 1928, a 
report was made on the prob-
able floods at El Paso-Juarez, 
with and without, the addi-
tional flood control of a reten-
tion reservoir at Caballo. The 
data then available indicated a 
maximum flood of eight thou-
sand (8.000) second feet (226 
cubic meters per second) with 
the Caballo Dam, and. a maxi-
mum flood of eighteen thousand 
second feet (510 cubic meters 
per second) without the Caballo 
.Dam. Since that time additional 
data has been acquired, and re-
studies have shown that the as-
sumed maximum flood with the 
Caballo Dam should be eleven 
thousand second feet (314 cubic 
meters per second), and that the 
assumed maximum &fed with-
out the Caballo Dam should be 
twenty thousand second feet (576 
cubic meters per second). 

flgurar en el presupuesto la suma 
de 675.000 (Wares destinada a la 
construcciOn de estructuras que 
permitan controlar is pendiente, 
estimfindose que dicha sums es 
sufi ciente para construir hasta diez 
estructuras. For lo pronto se pro-
yecta is construccion inmediata de 
tres o cuatro estructuras de con-
trol en aquellos lugares en que sea 
necesario derivar agua para riego; 
las demas se construiran si asi lo 
exigen las necesidades. 

11. Direecion Teenica, Adminis-
tracion e Imprevistos. 

(a) Por estos conceptos se ha 
aumentado al costo de las obras 
el 20%. Los gastos por concepto 
de direccion tecnica serail bajos, 
debido a la magnitud de las obras. 
Las contingencias no serail muy 
serias, dado que el Rio esta regu-
larizado por la Presa del Elef ante 
y no es probable que ocurran 
crecientes de larga duracion. Los 
gastos de administracion no scram 
mayores que en obras semejantes. 

VI.—COSTO SIN LA PRESA 
DE CABALLO. 

(a) En diciembre de 1928 se 
hizo 11n estudio comparative de 
gastos de crecientes probables 
frente a Juarez-El Paso con-
siderando dos cases: lo. Quo se 
construyera el vase de retenciOn 
de Caballo y 2o. Quo no se cons-
truyera este vase. Los datos 
entonces disponibles indicaban 
quo en easo de construirse la 
Presa de Caballo el gasto rink/limo 
de crecientes podria ser de 226 
metros cilbicos (8.000 pies ctibi-
cos) por segundo; y que en caso 
de no construirse esa press el 
gasto maximo de crecientes po-
dria ser de 510 metros ctibicos 
(18.000 pies cubicos) por se-
gundo. Dates recogidos posterior-
mente y estudios mas recientes, 
han aconsej ado tomar come gastos 
maximos de crecientes, los de 314 
metros abicos (11.000 pies cal-
cos) per segundo, con is press 
de Caballo y 576 metros cdbicos 
(20.000 pies ctibicos) por segundo, 
sin is press de Caballo. 
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(b) In adopting a design for
the twenty thousand second feet
(576 cubic meters per second)
channel it was found necessary
to increase the distance between
levees from one hundred eighty
meters (590 feet) to two hundred
ninety meters (950 feet) for the
upper part of the valley, or from
El Paso-Juarez to Alamo Arroyo.
For the lower part, or from
Alamo Arroyo to the end it was
found necessary to increase the
size of the excavated channel
from twenty meter (66 foot)
base to a thirty meter (99 foot)
base, and to raise the levees one
meter (3.3 feet).

(c) Estimates show that the
works required from Land Monu-
ment No. 1 to the mouth of
the canyon below Fort Quitman
will cost about one million five
hundred thousand dollars more
when designed for the twenty
thousand second foot (576 cubic
meters per second) channel than
when designed for the eleven
thousand second foot (314 cubic
meters per second) channel. The
principal items of difference are
the increase in rights-of-way re-
quired due to the widening be-
tween levees in the upper part,
or from El Paso-Juarez to the
Alamo Arroyo; the increase in
earthwork, due principally to the
larger cross-section needed thru
the deep cuts below the Alamo
Arroyo, and to the lengthening of
the grade control structures and
the bridges. There is also an
increase in the amount of clearing
necessary.

(d) The additional area re-
quired for rights-of-way is about
eight hundred hectares (2,000
acres) and will cost one hundred
thousand dollars. The additional
earthwork required is about four
million one hundred fifty thou-
sand cubic meters (5,424,000 cubic
yards) which at eighteen cents per
cubic meter amounts to seven
hundred forty-seven thousand

86637°-34-PT 2-24

(b) A1 hacer los estudios del MinuteNo.129ofIn-ternational Boundary
proyecto para un cauce de 576 Commission--Contd.

metros cubicos (20.000 pies cubi-
cos) por segundo, se vi6 la necesi-
dad de aumentar la distancia
entre los diques de 180 metros
(590 pies) a 290 metros (950
pies), en la parte alta del Valle
comprendida entre Juarez-El Paso
y el Arroyo del Alamo. En la
parte inferior, es decir, desde el
Arroyo del Alamo hasta el final,
fue necesario aumentar el ancho
del fondo del canal por exceder
de 20 metros (66 pies) a 30 metros
(99 pies) y aumentar en un metro
(3.3 pies) la altura de los diques.

(c) Estimaciones comparativas
de costo, hacen ver que las obras
necesarias en el tramo desde el
monumento ndmero uno de la
linea terrestre hasta la entrada
del cafi6n abajo de Fort Quitman
implicaria un costo excedente
como de 1.500,000 d61ares cuando
se proveyera un cauce de 576
metros cubicos (20.000 pies cubi-
cos) por segundo, sobre el costo
correspondiente a un cauce de
314 metros cuibicos (11.000 pies
cubicos) por segundo. Esta dife-
rencia se debe principalmente al
aumento en la superficie del
terreno destinado a derecho de
via, debido a la mayor distancia
entre los diques, en la parte alta,
entre Juarez-El Paso y el arroyo
El Alamo; al aumento en el
volumen de terracerias, debido
principalmente a la mayor secci6n
transversal requerida en los cortes
profundos abajo del Arroyo del
Alamo; y a la mayor longitud de
los puentes y de las estructuras
de control de la pendiente. Tam-
bi6n se aumenta el area por
desmontar.

(d) El area adicional para dere-
cho de via es como de 800
hectaras (2000 acres), con un
costo de 100.000 d61ares. El
volumen adicional de terracerias
se estima en 4.150,000 metros
cubicos (5.424,000 yardas cdbi-
cas), que, a raz6n de 0.18 d61ares
por metro cubico importaria
747.000 d61ares. El aumento de
longitud de las estructuras de
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(b) In adopting a design for 
the twenty thousand second feet 
(576 cubic meters per second) 
channel it was found necessary 
to increase the distance between 
levees from one hundred eighty 
meters (590 feet) to two hundred 
ninety meters (950 feet) for the 
upper part of the valley, or from 
El Paso-Juarez to Alamo Arroyo. 
For the lower part, or from 
Alamo Arroyo to the end it was 
found necessary to increase the 
size of the excavated channel 
from twenty meter (66 foot) 
base to a thirty meter (99 foot) 
base, and to raise the levees one 
meter (3.3 feet). 

(c) Estimates show that the 
works required from Land Monu-
ment No. 1 to the mouth of 
the canyon below Fort Quitman 
will cost about one millton five 
hundred thousand dollars more 
when designed for the twenty 
thousand second foot (576 cubic 
meters per second) channel than 
when designed for the eleven 
thousand second foot (314 cubic 
meters per second) channel. The 
principal items of difference are 
the increase in rights-of-way re-
quired due to the widening be-
tween levees in the upper part, 
or from El Paso-Juarez to the 
Alamo Arroyo; the increase in 
earthwork, due principally to the 
larger cross-section needed thru 
the deep cuts below the Alamo 
Arroyo, and to the lengthening of 
the grade control structures and 
the bridges. There is also an 
increase in the amount of clearing 
necessary. 

(d) The additional area re-
quired for rights-of-way is about 
eight hundred hectares (2,000 
acres) and will cost one hundred 
thousand dollars. The additional 
earthwork required is about four 
million one hundred fifty thou-
sand cubic meters (5,424,000 cubic 
yards) which at eighteen cents per 
cubic meter amounts to seven 
hundred forty-seven thousand 

86637 *-34—PT 2-24 

(b) Al hacer los estudios del 
proyecto para un cauce de 576 
metros cabicos (20.000 pies cabi-
cos) por segundo, se vio la necesi-
dad de aumentar la distancia 
entre los diques de 180 metros 
(590 pies) a 290 metros (950 
pies), en la parte alta del Valle 
comprendida entre Juarez-El Paso 
y el Arroyo del Alamo. En la 
parte inferior, es decir, desde el 
Arroyo del Alamo hasta el final, 
fué necesario aumentar el ancho 
del fondo del canal por exceder 
de 20 metros (66 pies) a 30 metros 
(99 pies) y aumentar en un metro 
(3.3 pies) la altura de los diques. 

(c) Estimaciones comparativas 
de costo, hacen ver que las obras 
necesarias en el tramo desde el 
monumento namero uno de la 
Linea terrestre hasta la entrada 
del caii6n abajo de Fort Quitman 
implicarla un costo excedente 
como de 1.500,000 d6lares cuando 
se proveyera un cauce de 576 
metros cabicos (20.000 pies cabi-
cos) por segundo, sobre el costo 
cormspondiente a un cauce de 
314 metros cabicos (11.000 pies 
cabicos) por segundo. Esta dife-
rencia se debe principalmente al 
aumento en la superficie del 
terreno destinado a derecho de 
via, debido a la mayor distancia 
entre los diques, en la parte alta, 
entre Juarez-El Paso y el arroyo 
El Alamo; al aumento en el 
volumen de terracerias, debido 
principalmente a la mayor secciOn 
transversal requerida en los cortes 
profundos abajo del Arroyo del 
Alamo; y a la mayor longitud de 
los puentes y de las estructuras 
de control de la pendiente. Tam-
bien se aumenta el area por 
desmontar. 

(d) El area adicional para dere-
cho de via es como de 800 
hectaras (2000 acres), con un 
costo de 100.000 &Mares. El 
volumen adicional de terracerias 
se estima en 4.150,000 metros 
cabicos (5.424,000 yardas c(ibi-
cas), que, a raz6n de 0.18 d6lares 
por metro ctibico importaria 
747.000 d6lares. El aumento de 
longitud de las estructuras de 

Minute No.129 of In-
ternational Boundary 
Commission—Contd. 
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Minteno.nl 2on- dollars. The lengthening of
ternational Boundary
Commission-Contd. grade control structures and

bridges will cost an additional
three hundred fifty thousand
dollars. The additional clearing
required will cost thirty-five thou-
sand dollars. The total of the
above items is one million two
hundred thirty-two thousand
dollars which, when increased by
twenty per cent allowed for engi-
neering, overhead and contingen-
cies, makes a total additional cost
of one million four hundred eighty
thousand dollars.

(e) Therefore, the cost ($1,-
250,000) of the Caballo Dam is
more than offset by the economies
made possible in the works from
Land Monument No. 1 to the
mouth of Quitman Canyon. In-
deed, a saving of two hundred
fifty thousand dollars is achieved.
This saving is in addition to a
reduction of 800 hectares (2,000
acres) in the land used for the
channel which would be other-
wise irredeemably lost for culti-
vation, and to an unknown
amount annually saved in less ex-
pensive maintenance.

VII. RECOMMENDATIONS.

The following recommenda-
tions are respectfully submitted:

(a) That the rectified channel
be constructed as described and
outlined in this report and the at-
tached exhibits.

(b) That a flood detention dam,
with a reservoir of not less than
one hundred thousand acre feet
(123.350.000 cubic meters) capac-
ity be built at Caballo, New
Mexico.

(c) That the areas to be de-
tached from each country be
brought into balance by such
shifting of the river location as
the Commission may decide.

(d) That the areas to be de-
tached and those required for
right-of-way be acquired by each
nation so that all private rights
to these lands be extinguished.

control de la pendiente y de los
puentes importaria la suma adi-
cional de 350,000 d6lares. Por
concepto de desmontes se aumen-
tarian 35.000 d6lares. El total
de las cantidades anteriores es de
1.232.000 d6lares, y si a esta
cantidad se agrega el 20% por
concepto de direcci6n, administra-
ci6n e imprevistos, el costo total
adicional seria de 1.480.000
d61ares.

(e) Asi pues, see que el costo
de la Presa de Caballo, que
es de 1.250,000 d6lares, resulta
ampliamente compensado por las
economias que pueden hacerse en
las obras entre el Monumento No.
1 de la linea terrestre y la entrada
del Cafi6n de Quitman, logrfn-
dose un ahorro de 250.000 d6lares.
Ademas de este ahorro, se dismi-
nuye en 800 hectaras (2000 acres)
la extensi6n de terreno que, por
formar parte del cauce, resul-
taria irremisiblemente perdida
para el cultivo y a la vez se ahorra
por concepto de gastos de con-
servaci6n una cantidad anual cuyo
monto no puede precisarse.

VII. RECOMENDACIONES.

Con todo respeto se hacen las
siguientes recomendaciones:

(a) Que se construya el cauce
rectificado de acuerdo con los
lineamientos establecidos en este
informe y en sus anexos.

(b) Que se construya una presa
de retenci6n con un vaso de capa-
cidad no menor de 123.350,000
Mts. cubicos (100.000 acres pies)
en Caballo, Nuevo Mexico, E. U.
A.

(c) Que se igualen las areas
por segregar de cada pais modi-
ficando el trazo del cauce pro-
yectado, en la forma que la
Comisi6n estime conveniente.

(d) Que cada pals adquiera
la parte que le corresponda de los
terrenos-por segregar y de los
necesarios para derecho de via,
a fin de extinguir los derechos de
propiedad particular sobre dichos
terrenos.
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Minute N°' 129 °I In- dollars. The lengthening of 
temational Boundary 
Commission—Contd. grade control structures and 

bridges will cost an additional 
three hundred fifty thousand 
dollars. The additional clearing 
required will cost thirty-five thou-
sand dollars. The total of the 
above items is one million two 
hundred thirty-two thousand 
dollars which, when increased by 
twenty per cent allowed for engi-
neering, overhead and contingen-
cies, makes a total additional cost 
of one million four hundred eighty 
thousand dollars. 

(e) Therefore, the cost 
250,000) of the Cabello Dam is 
more than offset by the economies 
made possible in the works from 
Land Monument No. 1 to the 
mouth of Quitman Canyon. In-
deed, a saving of two hundred 
fifty thousand dollars is achieved. 
This saving is in addition to a 
reduction of 800 hectares (2,000 
acres) in the land used for the 
channel which would be other-
wise irredeemably lost for culti-
vation, and to an unknown 
amount annually saved in less ex-
pensive maintenance. 

VII. RECOMMENDATIONS. 

The following recommenda-
tions are respectfully. submitted: 

(a) That the rectified channel 
be constructed as described and 
outlined in this report and the at-
tached exhibits. 

(b) That a flood detention dam, 
with a reservoir of not less than 
one hundred thousand acre feet 
(123.350.000 cubic meters) capac-
ity be built at Caballo, New 
Mexico. 

(c) That the areas to be de-
tached from each country be 
brought into balance by such 
shifting of the river location as 
the Com-migsion may decide. 

(d) That the areas to be de-
tached and those reqnired for 
right-of-way be acquired by each 
nation so that all private rights 
to these lands be extinguished.. 

control de la pendiente y de los 
puentes importaria la suma adi-
cional de 350,000 &dares. For 
concepto de desmontes se aumen-
tarian 35.000 d6lares. El total 
de las cantidades anteriores es de 
1.232.000 (Wares, y si a este 
cantidad se agrega el 20% por 
concepto de direccien, administra-
cion e imprevistos, el costo total 
adicional seria de 1.480.000 
&Mares. 

(e) Asi pues, se ve que el costo 
de la Presa de Cabello, que 
es de 1.250,000 Mares, resulta 
ampliamente compensado por las 
economies que pueden hacerse en 
las obras entre el Monument° No. 
1 de la lines, terrestre y is. entrada 
del CafiOn de Quitman, logra,n-
dose un ahorro de 250.000 &hires. 
Ademas de este ahorro, se dismi-
nuye en 800 hectares (2000 acres) 
la extension de terreno quo, por 
formar parte del canoe, resul-
taria irremisiblemente perdida 
para el cultivo y a la vez se ahorra 
por concepto do gastos de con-
servacien una cantidad anual cuyo 
monto no puede precisarse. 

VII. RECOMENDACIONES. 

Con todo respeto se hacen las 
siguientes recomendaciones: 

(a) Que se construya el cauce 
rectificado de acuerdo con los 
linearaientos establecidos en este 
informe y on sus anexos. 

(b) Que se construya una presa 
de retencien con un vaso de cepa-
cidad no menor de 123.350,000 
Mts. clibicos (100.000 acres pies) 
en Cabello, Nuevo Mexico, E. U. 
A. 

(c) Que se igualen las areas 
por segregar de cada pals modi-
ficando el trazo del canoe pro-
yectado, en la forma que la 
ComisiOn estime conveniente. 

(d) Qua cada pals adquiera 
is. parte que le corresponda de los 
terrenos—por segregar y de los 
necesarios para derecho de via, 
a fin de extinguir los dere,chos de 
propiedad particular sobre dichos 
terrenos. 



RECTIFICATION OF THE RIO GRANDE-MEXICO. FEB. 1, 1933. 1661

(e) That the balanced detached
tracts and the acquired rights-of-
way be exchanged between the
two nations so that each nation
will have jurisdiction to the cen-
ter of the rectified channel where
it forms the boundary line.

(f) That the International
Boundary Commission have full
control over the work during its
construction, and over its main-
tenance when completed.

VIII. EXHIBITS.

Five exhibits are attached, as
follows:
EXHIBIT No. 1.-River Gradients.

This shows graphically the pres-
ent river gradients between Ele-
phant Butte and Quitman Can-
yon, and the proposed new gradi-
ent which the river shortening
will bring about.

EXHIBIT No. 2.-Location Map.

This is a map of the El Paso-
Juarez Valley on which is shown
the located line and the segre-
gated areas in color and in numer-
ical table. Two routes are shown
at the San Elizario Island, one
following generally the present
river, and the other following gen-
erally the present boundary.

EXHIBIT No. 3.-Typical Cross-
Sections.

This exhibit graphically illus-
trates the cross-sections pro-
posed for use, and gives the
theoretical hydraulic functions.

EXHIBIT No. 4.-Drainage Areas.

This exhibit indicates in col-
ors and in figures the drainage
area controlled by Elephant
Butte Dam, and that to be con-
trolled by the Caballo Dam.

EXHIBIT No. 5.-Estimate of Cost.

(e) Que ambos paises cambien tMnuteNo. l ofIn-

entre si las areas iguales de te- Commission-Contd.

rrenos segregados, asi como la
parte respectiva de los terrenos
adquiridos para derecho de via, a
fin de que cada pais tenga, en el
futuro, jurisdicci6n hasta el cen-
tro del cauce rectificado en donde
este constituya el Limite Inter-
nacional.

(f) Que la Comisi6n Interna-
cional de Limites tenga a su
cargo los trabajos de construc-
ci6n de las obras y la conserva-
ci6n de ellas una vez terminadas.

VIII. ANEXOS.

Se acompaian los cinco anexos
siguientes:
ANEXO NUMERO l.-Perfiles del

Rio.
Muestra graficamente el perfil

actual del Rio entre la Presa del
Elefante y el Cafi6n de Quitman y
el perfil que se obtendrA al hacer
la rectificaci6n del Rio.

ANEXO NUMERO 2.-Plano de lo-
calizaci6n.

En un piano general del Valle
de Juarez-El Paso se ha mostrado
el trazo preliminar indicandose
en colores y en una tabla nu-
merica los terrenos por segregar.
En la Isla de San Elizario se
muestran dos trazos, uno que
sigue en general el cauce actual
del Rio y otro que sigue en ge-
neral el actual Limite Interna-
cional.

ANEXO NUMERO 3.-Secciones
Transversales tipos.

En este anexo aparecen grafi-
camente las secciones transver-
sales proyectadas, con sus carac-
teristicas hidraulicas.

ANEXO NUMERO 4.-Cuencas de
drenaje.

En este anexo se han indicado
con colores y con cifras num6ri-
cas las cuencas de drenaje con-
troladas por la presa del Elefante
y por la proyectada Presa de
Caballo.
ANEXO NUMERO 5.-Presupuesto.
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ent river gradients between Ele-
phant Butte and Quitman Can-
yon, and the proposed new gradi-
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EXHIBIT No. 2.—Location Map. 

This is a map of the El Paso-
Juarez Valley on which is shown 
the located line and the segre-
gated areas in color and in numer-
ical table. Two routes are shown 
at the San Elizario Island, one 
following generally the present 
river, and the other following gen-
erally the present boundary. 
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Sections. 
This exhibit graphically illus-

trates the cross-sections pro-
posed for use, and gives the 
theoretical hydraulic functions. 

EXHIBIT No. 4.—Drainage Areas. 

This exhibit indicates in col-
ors and in figures the drainage 
area controlled by Elephant 
Butte Dam, and that to be con-
trolled by the Cabello Dam. 
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fin de que cada pals tenga, en el 
futuro, jurisdicciOn hasta el cen-
tro del cauce rectificado en donde 
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nacional. 

(f) Que la Comisien Interna-
cional de Limites tenga a su 
cargo los trabajos de construe-
cien de las obras y la conserve-
cien de ellas una vez terminadas. 

VIII. ANEXOS. 

Se acompaiian los cinco anexos 
siguientes: 
ANEXO NUMERO 1.—Perfiles del 

Rio. 
Muestra graficamente el perfil 

actual del Rio entre la Presa del 
Elefante y el Caii6n de Quitman y 
el perfil que se obtendra, al ha,cer 
la rectificacien del Rio. 

ANEXO NUMERO 2.—Plano de lo-
calizaci6n. 

En un piano general del Valle 
de Juarez-El Paso se ha mostrado 
el trazo preliminar indicandose 
en colores y en una table nu-
merica los terrenos por segregar. 
En la Isla de San Elizario se 
muestran dos trazos, uno que 
sigue en general el cauce actual 
del Rio y otro que sigue en ge-
neral el actual Limite Interna-
cional. 

ANEXO NUMERO 3.--SeCC1OHCS 

Transverseles tipos. 
En este anexo aparecen grafi-

camente las secciones transver-
sales proyectadas, con sus carac-
t eris tic as hidraulic as . 
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En este anexo se han indicado 
con colores y con cifras numeri-
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troladas por la presa del Elefante 
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ANEXO NUMERO 5.—Presupuesto. 
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MinuteNo. 129 oIn- IX.-ACKNOWLEDGMENTS.
ternational Boundary
Commission--Contd.

In the preparation of this report
the Consulting Engineers have
been assisted by the technical
advisers, Messrs. W. E. Robert-
son, Chairman of the El Paso
Chamber of Commerce River
Rectification Committee, and Sal-
vador Arroyo, Chief Engineer of
theJuarez Flood Control Commis-
sion; and have made use of the
wealth of data contained in previ-
ous reports on this problem.
Acknowledgment is made to the
various engineers and agencies
who collected this data and made
the following reports:

1.-"Report on Rio Grande
Rectification", by Special Com-
mittee of Engineers, El Paso
Chapter, American Association of
Engineers, June 5, 1922.

2.-"Report of Conditions of the
Rio Grande on the Rio Grande
Project", by L. M. Lawson,
Engineer, United States Depart-
ment of the Interior, March 10,
1925.

3.-"Channel Improvement of
the Rio Grande below El Paso ",
by Salvador Arroyo, Mexican
Federal Civil Engineer, March
1925.

4.-"Statement to the United
States and Mexican Governments
and the International Boundary
Commission on Rectification of a
Portion of the Rio Grande, Juarez
and El Paso Valleys", by Salva-
dor Arroyo and L. M. Lawson,
April 25, 1925.

5.-"Joint Report on the Pre-
ceding Report" (No. 4), by
Armando Santacruz, Jr. and Ran-
dolph E. Fishburn, Consulting
Engineers of the International
Boundary Commission, May 12,
1925.

IX.-COLABORACION.

(a) En la preparaci6n de este
informe colaboraron con los In-
genieros Consultores de la Comi-
si6n, los Asesores Tecnicos,
Senores, Ingenieros Salvador Ar-
royo, Jefe de la Comisi6n de
Obras de Defensa del Rio Bravo
en JuArez, Chih., y W. E. Robert-
son, Presidente del Comite de
Rectificaci6n del Rio de la Camara
de Comercio de El Paso; habien-
dose aprovechado los datos valio-
sos contenidos en informes previa-
mente formulados sobre este pro-
blema por diversos ingenieros
y Oficinas, principalmente los
siguientes:

1.-"Informe sobre la Rectifica-
ci6n del Rio Bravo", por el
Comit6 especial de Ingenieros
del Capitulo de El Paso de la
Asociaci6n Americana de Ingenie-
ros. 5 de junio de 1922.

2.-"Informe sobre las condi-
ciones del Rio Bravo en el Sis-
tema de Irrigaci6n Rio Grande",
por L. M. Lawson, Ingeniero del
Departamento del Interior de los
Estados Unidos. 10 de marzo de
1925.

3.-"Mejoramiento del cauce del
Rio Bravo abajo de El Paso" por
el Ingeniero Salvador Arroyo, del
Gobierno de M6xico. Marzo de
1925.

4.-"Memoria presentada a los
Gobiernos de Mexico y de los
Estados Unidos y a la Comisi6n
Internacional de Limites relativa
a la rectificaci6n de un tramo
del Rio Bravo en el Valle de
Juarez-El Paso", por los Inge-
nieros Salvador Arroyo y L. M.
Lawson. 25 de abril de 1925.

5.-Informe comdn sobre la
"Memoria" anterior, por los
senores Randolph E. Fishburn
y Armando Santacruz Jr., In-
genieros Consultores de la Comi-
si6n Internacional de Limites.
12 de mayo de 1925.
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Minute No.120 of In- IX.-ACKNO W LED GMENTS. 
ternational Boundary 
Cornorigsion—Contd. 

In the preparation of this report 
the Consulting Engineers have 
been assisted by the technical 
advisers, Messrs. W. E. Robert-
son, Chairman of the El Paso 
Chamber of Commerce River 
Rectification Committee, and Sal-
vador Arroyo, Chief Engineer of 
the Juarez Flood Control Commis-
sion; and have made use of the 
wealth of data contained in previ-
ous reports on this problem. 
Acknowledgment is made to the 
various engineers and agencies 
who collected this data and made 
the following reports: 

1.-"Report on Rio Grande 
Rectification", by Special Com-
mittee of Engineers, El Paso 
Chapter, American Association of 
Engineers, June 5, 1922. 

2.-"Report of Conditions of the 
Rio Grande on the Rio Grande 
Project", by L. M. Lawson, 
Engineer, United States Depart-
ment of the Interior, March 10, 
1925. 

3.-" Channel Improvement of 
the Rio Grande below El Paso", 
by Salvador Arroyo, Mexican 
Federal Civil Engineer, March 
1925. 
4.-"Statement to the United 

States and Mexican Governments 
and the International Boundary 
Commission on Rectification of a 
Portion of the Rio Grande, Juarez 
and El Paso Valleys", by Salva-
dor Arroyo and L. M. Lawson, 
April 25, 1925. 

5.-"Joint Report on the Pre-
ceding Report" (No. 4), by 
Armando Santacruz, Jr. and Ran-
dolph E. Fishburn, Consulting 
Engineers of the International 
Boundary Commission, May 12, 
1925. 

IX.-COLABORACION. 

(a) En la preparacien de este 
infonne colaboraron con los In-
genieros Consultores de la Comi-
si6n, los Asesores Tecnicos, 
Sefiores, Ingenieros Salvador Ar-
royo, Jefe de la Comision de 
Obras de Defensa del Rio Bravo 
en Juarez, Chih., y W. E. Robert-
son, Presidente del Comite de 
Rectificacion del Rio de la Camara 
de Comercio de El Paso; habien-
dose aprovechado los datos valio-
sos contenidos en informes previa-
mente fonnulados sobre este yro-
blema por diversos ingemeros 
y Oficinas, principalmente los 
siguientes: 

1.-"Infonne sobre la Rectifica-
don del Rio Bravo", por el 
Comite especial de Ingenieros 
del Capitulo de El Paso de la 
Asociacion Americana de Ingenie-
ros. 5 de junio de 1922. 

2.-"Informe sobre las condi-
ciones del Rio Bravo en el Sis-
tema de Irrigacien Rio Grande", 
or L. M. Lawson, Ingeniero del 

Departamento del Interior de los 
Estados Unidos. 10 de marzo de 
1925. 
3.-"Mejoramiento del cauce del 

Rio Bravo abajo de El Paso" por 
el Ingeniero Salvador Arroyo, del 
Gobierno de Mexico. Marzo de 
1925. 
4.-"Memoria presentada a los 

Gobiernos de Mexico 3r de los 
Estados Unidos y a la Comision 
Interna,cional de Limites relative. 
a la rectificacion de un trarao 
del Rio Bravo en el Valle de 
Juarez-E1 Paso", por los Inge-
nieros Salvador Arroyo y L. M. 
Lawson. 25 de abril de 1925. 

5.-Trufaruie cormin sobre la 
"Meramia" anterior, por los 
senores Randolph E. Fishburn 
y Armando Santacruz Jr., In-
genieros Consultores de la Comi-
men Internacional de Limites. 
12 de mayo de 1925. 
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6.-"Effect of Rio Grande Stor-
age on River Erosion and Deposi-
tion", by L. M. Lawson, Project
Superintendent, United States
Bureau of Reclamation, El Paso,
Texas, May 1928.

7.-"The Present Regimen of
the Upper Rio Grande and the
Problem the River has Created in
the El Paso-Juarez Valley", by
Salvador Arroyo, Chief Engineer
of Juarez Flood Control Com-
mission, May 1928.

8.-" Statement Regarding Rec-
tification of the Rio Grande",
by J. L. Savage, Designing En-
gineer, United States Bureau of
Reclamation, November 28, 1928.

9.-"Report on Preliminary
Estimates, Rectification of the Rio
Grande El Paso-Juarez to Quit-
man Canyon ", by Salvador Arro-
yo and C. M. Ainsworth, Decem-
ber 1928.

10.-"Proposed Rectification of
the Rio Grande from El Paso-
Juarez to Quitman Canyon", by
R. M. Priest, Superintendent of
the Yuma Project, United States
Bureau of Reclamation, May 2,
1929.

Respectfully submitted,
July 16, 1930.

(Sgd.) C. M. AINSWORTH
Consulting Engineer

United States Section.

(Sgd.) ARMANDO SANTACRUZ
Consulting Engineer,

Mexican Section.

To the Honorable Commissioners,
International Boundary Com-
mission, United States and
Mexico.

6.-"Efectos del almacenamien- MinuteNo.nal Boun

to de las aguas del Rio Grande Commission-Contd.
sobre la erosi6n y el azolve de la
corriente", por el Ingeniero L.
M. Lawson, Superintendente del
Sistema, Oficina de Irrigaci6n de
los Estados Unidos. El Paso,
Texas. Mayo de 1928.

7.-"El regimen actual del Alto
Rio Grande y el problema a que
ha dado lugar en el valle de
Juarez-El Paso", por el Ingeniero
Salvador Arroyo, Jefe de la Comi-
si6n de Obras de Defensa del
Rio Bravo en C. Juarez, Chih.
Mayo de 1928.

8.-"Informe sobre la rectifica-
ci6n del Rio Grande" por J. L.
Savage, Ingeniero Proyectista en
Jefe del "Bureau of Reclamation"
de los Estados Unidos. 28 de
noviembre de 1928.

9.-" Informe sobre presupuestos
preliminares para la rectificaci6n
del Rio Bravo de Juarez-El Paso
al cafi6n de Quitman", por los
Ingenieros Salvador Arroyo y
C. M. Ainsworth. Diciembre de
1928.

10.-"Proyecto de rectificaci6n
del Rio Bravo entre Juarez-
El Paso y el Caii6n de Quitman",
por el Ingeniero R. M. Priest,
Superintendente del Sistema de
Yuma del "Bureau of Reclama-
tion" de los Estados Unidos. 2.
de Mayo de 1929.

Con todo respeto.
Mexico, D.F., julio 16 de 1930.

(Fdo.) ARMANDO SANTACRUZ
Ingeniero Consultor-de la

Secci6n Mexicana.

(Fdo.) C. M. AINSWORTH
Ingeniero Consultor de la

Secci6n de Estados Unidos.

A los Honorables Comisionados de
la Comisi6n Internacional de
Limites entre M6xico y los
Estados Unidos.

PRESENTES.
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6.-"Effect of Rio Grande Stor-
age on River Erosion and Deposi-
tion", by L. M. Lawson, Project 
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7.-"The Present Regimen of 
the Upper Rio Grande and the 
Problem the River has Created in 
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Salvador Arroyo, Chief Engineer 
of Juarez Flood Control Com-
mission, May 1928. 

8.-" Statement Regarding Rec-
tification of the Rio Grande", 
by J. L. Savage, Designing En-
gineer, United States Bureau of 
Reclamation, November 28, 1928. 

9.-"Report on Preliminary 
Estimates, Rectification of the Rio 
Grande El Paso-Juarez to Quit-
man Canyon", by Salvador Arro-
yo and C. M. Ainsworth, Decem-
ber 1928. 

10.-" Proposed Rectification of 
the Rio Grande from El Paso-
Juarez to Quitman Canyon", by 
R. M. Priest, Superintendent of 
the Yuma Project, United States 
Bureau of Reclamation, May 2, 
1929. 

Respectfully submitted, 
July 16, 1930. 

(Sgd.) C. M. AINSWORTH 
Consulting Engineer 
United States Section. 

(Sgd.) ARMANDO SANTACRITZ 
Consulting Engineer, 
Mexican Section. 

To the Honorable Commissioners, 
International Boundary Com-
mission, United States and 
Mexico. 

6.-"Efectos del almacenainien- terMnaijuotnealstoi3102u9nociarrny-

to de las aguas del Rio Grande commission-contd. 
sobre is erosion y el azolve de is 
corriente", por el Ingeniero L. 
M. Lawson, Superintendente del 
Sistema, Oficina de Irrigacion de 
los Estados Unidos. El Paso, 
Texas. Mayo de 1928. 

7.-"El regimen actual del Alto 
Rio Grande y el problema a que 
ha dado lugar en el valle de 
Juarez-El Paso", por el Ingeniero 
Salvador Arroyo, Jefe de la Comi-
sien de Obras de Defensa del 
Rio Bravo en C. Juarez, Chili. 
Mayo de 1928. 

8.-"Informe sobre is rectifica-
cion del Rio Grande" por J. L. 
Savage, Ingeniero Proyectista en 
Jefe del "Bureau of Reclamation" 
de los Estados Unidos. 28 de 
noviembre de 1928. 

9.-"Informe sobre presupuestos 
preliminares para is. rectificacion 
del Rio Bravo de Juarez-El Paso 
al cafion de Quitman", por los 
Ingenieros Salvador Arroyo y 
C. M. Ainsworth. Diciembre de 
1928. 

10.-"Proyecto de rectificacion 
del Rio Bravo entre Juarez-
El Paso y el Canon de Quitman", 
por el Ingeniero R. M. Priest, 
Superintendente del Sistema de 
Yuma del "Bureau of Reclama-
tion" de los Estados Unidos. 2. 
de Mayo de 1929. 

Con todo respeto. 
Mexico, D.F., julio 16 de 1930. 

(Fdo.) ARMANDO SANTACROZ 
Ingeniero Consultor-de la 

SecciOn Mexicana. 

(Fdo.) C. M. AINSWORTH 
Ingeniero Consultor de la 
Seccion de Estados Unidos. 

A. los Honorables Comisionados de 
is Comision Internacional de 
Limites entre Mexico y los 
Estados Unidos. 

PRESENTES. 
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EXHIBIT NO. 5

RIVER RECTIFICATION--EL PASO-JUAREZ TO QUITMAN CANYON

ESTIMATE OF 11,000 SECOND FOOT CHANNEL

Right-of-Way
Mexico:

1650 hectares at $50 (Dollars)---------------
(4080 acres at $20 " )

United States:
1650 hectares at $200 " -----------

(4080 acres at $81 " )

Segregated Tracts
Mexico:

1400 hectares at $40 (Dollars)----------------
(3460 acres at $16 " )

United States:
1400 hectares at $150 " -------------

(3460 acres at $60 " )
Earthwork

3,650,000 cu.mtr. excavation at $0.18------------
(4,775,000 cu.yd. at $0.138)

6,870,000 eu.mtr. embankment at $0.18----------
(8,985,000 cu. yd. at $0.138)

Mexico, D.F., July 16, 1930.

$82, 500

330, 000 $412, 500

56, 000

210, 000 266, 000

657, 000

1, 236, 600 1, 893, 600

Clearing
2,400 hectares at $62.50 (6,000 acres at $25.30) -------------- 150, 000

Miscellaneous
Work above Cordova:

Mexico- ----------------------------- 25, 000
United States-- ----------------------- 100, 000

Changes in Irrigation Works:
Mexico---------------------------------- 75, 000
United States ---------. ------------ ------ 150, 000

Grade Controls (6)------------------ ------- 675, 000
Bridges (6).-----------.----.----- -------- 300, 000 1, 325, 000

Sub-Total --------------------------- ----- - $4, 047, 100

20% engineering, overhead and contingencies--------------- 809, 400

TOTAL.------------------------------------------------ $4, 856, 500

Caballo Dam-100,000 acre foot reservoir- ------------------- 1, 250, 000

GRAND TOTAL------------------------------------------ $6, 106, 500

(Dollars)
Note: The smaller unit price of the segregated tracts as compared with the

rights-of-way is predicated on the resale value of those segregated.
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EXHIBIT NO. 5 

RIVER RECTIFICATION-EL FASO-JUAREZ TO QUITMAN CANYON 
ESTIMATE OF 11,000 SECOND FOOT CHANNEL 

Mexico, D.F., July 16, 1930. 
Right-of-Way 

Mexico: 
1650 hectares at $50 (Dollars)  $82, 500 

(4080 acres at $20 " ) 
United States: 

1650 hectares at $200   330, 000 $412, 500 
(4080 acres at $81 " ) 

Segregated Tracts 
Mexico: 

1400 hectares at $40 (Dollars)  56, 000 
(3460 acres at $16 " ) 

United States: 
1400 hectares at $150 ce 210, 000 266, 000 

(3460 acres at $60 " ) 
Earthwork 

3,650,000 cu.mtr. excavation at $0.18  657, 000 
(4,775,000 cu.yd. at $0.138) 

6,870,000 cu.mtr. embankment at $0.18  1, 236, 600 1, 893, 600 
(8,985,000 cu. yd. at $0.138) 

Clearing 
2,400 hectares at $62.50 (6,000 acres at $25.30)  150, 000 

Miscellaneous 
Work above Cordova: 

Mexico  25, 000 
United States  100, 000 

Changes in Irrigation Works: 
Mexico  75, 000 
United States  150, 000 

Grade Controls (6)  675, 000 
Bridges (6)  300, 000 1, 325, 000 

Sub-Total  $4, 047, 100 

20% engineering, overhead and contingencies  809, 400 

TOTAL-  $4, 856, 500 

Cabello Dam-100,000 acre foot reservoir   1, 250, 000 

GRAND TOTAL_   $6, 106, 500 

(Dollars) 

Note: The smaller unit price of the segregated tracts as compared with the 
rights-of-way is predicated on the resale value of those segregated. 
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ANEXO NO. 5.

PROYECTO DE RECTIFICACION DEL CAUCE DEL RIO BRAVO ENTRE

JUAREZ-EL PASO Y EL CAN6N DE QUITMAN. PRESUPUESTO PARA UN

CAUCE ARTIFICIAL DE 314 MTS. CUBICOS (11.000 pies) POR SEGUNDO.

DERECHO DE VIA.

M6xico.
1650 hectaras a Dls. 50. (4080 acres a Dls. 20)

Estados Unidos.
1650 hectaras a Dls. 200 (4080 acres a Dls. 81)

AREAS SEGREGADAS.

Mexico.
1400 hectaras a Dls. 40. (3460 acres a Dls. 16)

Estados Unidos.
1400 hectaras a Dls. 150 (3460 acres a Dls. 60)

D6lares.
$82, 500

"330. 000 $412, 500.

$56. 000

"210. 000 $266. 000.

TERRACERIAS.

3.650.000 Mts. Cdbs.de excavaci6n a Dls. 0.18. $657. 000
(4.775.000 yds.cdbs. a DIs. 0.138)

6.870.000 Mts. Cdbs. en diques a - - Dls. 0.18. 1. 236. 600. 1, 893. 600
(8.985.000 yds.cdbs. a DIs. 0.138)

DESMONTE DEL DERECHO DE VIA.

2.400. hectaras a DIs. 62.50
(6.000. acres a Dls. 25.30) .------------------------------- 150. 000

VABIOS.

Trabajos arriba del Corte de C6rdova.
Mexico------------------------------------
Estados Unidos -------------------------------

MODIFICACIONES EN LAS OBRAS DE RIEGO Y DRENAJE.

25. 000
100. 000

Mexico ------------------------ ---------------- 75. 000
Estados Unidos -------------------------------- 150. 000
Estructuras para controlar la pendiente (10)--------- 675. 000
Puentes (6)------------------------------------- 300.000. 1,325.000

SUB TOTAL ...----------------------------------------------- $4.047.100

Gastos de Direcci6n, Administraci6n e Imprevistos, 20% del sub-
total ---------------------------------------------- 809.400

TOTAL------------------- -------------- ------- - $4. 856.500

PBESA EN CABALLO.

Vaso con capacidad de 123.350.000 Mts. cdbicos (100.000 acres
pies)------------------------------------------------- $1.250.000

aRAN TOTAL----------------------------------------- $6.106. 500

NOTA:
Los valores unitarios menores de los terrenos segregados, en comparaci6n con

los que figuran para el derecho de via, provienen de que se ha supuesto que puede
recobrarse una parte del valor de los terrenos segregados, por venta de los mismos
despues de hechas las obras.
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ANEXO NO. 5. 

PROYECTO DE RECTIFICACION DEL CAUCE DEL RIO BRAVO ENTRE 

JUAREZ-EL PASO Y EL CARoN DE QUITMAN. PRESUPUESTO PARA UN 

CAUCE ARTIFICIAL DE 314 MTS. CUBICOS (11.000 pies) POR SEGUNDO. 

DERECHO DE VIA. 

Mexico. D6lares. 
1650 hectaras a Dia. 50. (4080 acres a DLs. 20) $82, 500 

Estados Unidos. 
1650 hectaras a Dls. 200 (4080 acres a Dls. 81) "330. 000 $412, 500. 

AREAS SEGREGADAS. 

Mexico. 
1400 hectaras a Dls. 40. (3460 acres a Ms. 16) $56. 000 

Estados Unidos. 
1400 hectaras a Dls. 150 (3460 acres a Dls. 60) "210. 000 $266. 000. 

TERRACERIAS. 

3.650.000 Mts. CtIbs.de excavacien a Dls. 0.18. $657. 000 
(4.775.000 yds.cdbs. a Dls. 0.138) 

6.870.000 Mts. Cabs, en diques a - - Dls. 0.18. 1. 236. 600. 1, 893. 600 
(8.985.000 yds.ctlbs. a Dis. 0.138) 

DESMONTE DEL DERECHO DE VIA. 

2.400. hectaras a Dls. 62.50 
(6.000. acres a Dls. 25.30)  150. 000 

vemos. 
Trabajos arriba del Corte de Cordova. 

Mexico  25. 000 
Estados Unidos  100. 000 

MODIFICACIONES EN LAS OBRAS DE RIEGO Y DRENAJE. 

Mexico  75. 000 
Estados Unidos  150. 000 
Estructuras pars controlar la pendiente (10)  675. 000 
Puentes (6)  300. 000. 1, 325. 000 

SUB TOTAL.  $4. 047. 100 

Gastos de Direccien, Administracion e Imprevistos, 20% del sub-
total   " 809. 400 

TOTAL  $4. 856. 500 

PRESA EN CABALLO. 

Vaso con capacidad de 123.350.000 Mts. cdbicos (100.000 acres 
pies)  $1. 250. 000 

GRAN TOTAL_ $6. 106. 500 

NOTA: 
Loa valores unitarios menores de los terreaos segregados, en comparacien con 

los que figuran pars el derecho de via, provienen de que se ha supuesto que puede 
reeobrarse una parte del valor de los terrenos segregados, por yenta de los mismos 
despues de hechas las obras. 
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AND WHEREAS the said convention, as amended by the Senate of
the United States of America, has been duly ratified on both parts,
and the ratifications of the two Governments were exchanged in the
city of Washington on the tenth day of November, one thousand nine
hundred and thirty-three;

Now, THEREFORE, be it known that I, Franklin D. Roosevelt, Pres-
ident of the United States of America, have caused the said conven-
tion to be made public to the end that the same and every article and
clause thereof, as amended, may be observed and fulfilled with good
faith by the United States of America and the citizens thereof.

IN TESTIMONY WHEREOF, I have hereunto set my hand and caused
the seal of the United States of America to be affixed.

DONE at the city of Washington this thirteenth day of November
in the year of our Lord one thousand nine hundred and

[sEA.] thirty-three and of the Independence of the United States
of America the one hundred and fifty-eighth.

FRANKLIN D ROOSEVELT
By the President:

WILLIAM PHILLIPS

Acting Secretary of State.
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AND WHEREAS the said convention, as amended by the Senate of 
the United States of America, has been duly ratified on both parts, 
and the ratifications of the two Governments were exchanged in the 
city of Washington on the tenth day of November, one thousand nine 
hundred and thirty-three; 
Now, THEREFORE, be it known that I, Franklin D. Roosevelt, Pres-

ident of the United States of America, have caused the said conven-
tion to be made public to the end that the same and every article and 
clause thereof, as amended, may be observed and fulfilled with good 
faith by the United States of America and the citizens thereof. 
IN TESTIMONY WHEREOF, I have hereunto set my hand and caused 

the seal of the United States of America to be affixed. 
Doran at the city of Washington this thirteenth day of November 

in the year of our Lord one thousand nine hundred and 
[BEAL] thirty-three and of the Independence of the United States 

of America the one hundred and fifty-eighth. 

FRANKLIN D ROOSEVELT 
By the President: 

WILLIAM PHILLIPS 
Acting Secretary of State. 
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EXCHANGES OF NOTES BETWEEN THE AMERICAN AMBASSADOR
AT MEXICO CITY AND THE MEXICAN MINISTER

FOR FOREIGN AFFAIRS

The Mexican Minister for Foreign Affairs (Puig) to the American
Ambassador (Clark)

lo. defebrero de 1933.
SECRETARIO

DE RELACIONES EXTERIORES
MEXICO

ESTIMADO SENOR EMBAJADOR:

Al proceder a la firma de la Convenci6n relativa a la rectificaci6n
del cauce del Rio Bravo del Norte, en el valle de Juhrez-El Paso, ha

quedado entendido entre ambos Gobiernos, que los documentos

anexos a la Convenci6n, segdn lo dispuesto en el Articulo VIII de la

misma, son copias del Acta No. 129, de 31 de julio de 1930, de la

Comisi6n Internacional de Limites, asi como del informe, mapas,

pianos y especificaciones anexas a dicha Acta, y que en el caso de que

hubiere alguna diferencia entre las copias citadas anexas a la Con-

venci6n y sus originales, los originales seran los que rijan.

Sin otro particular, me repito de usted como siempre su afectisimo,
atento y seguro servidor.

PuIG

SEROR J. REUBEN CLARK, Jr.,
Embajador Extraordinario y Plenipotenciario

de los Estados Unidos de America.
Presente.

[Translatlonl
February 1, 933.

MINISTER FOR FOREIGN AFFAIRS
MEXICO

DEAR MR. AMBASSADOR:

In proceeding to the signature of the Convention relative to the

rectification of the river channel of the Rio Grande in the El Paso-

Juirez valley, it is understood by both Governments that the docu-

ments annexed to the Convention, as provided in Article VIII

thereof, are copies of Minute 129 of July 31, 1930 of the Interna-

tional Boundary Commission, and of the report, maps, plans, and

specifications annexed to said Minute, and that in case any differ-

ence exists between such copies so annexed to the Convention and

their originals, the originals shall control.
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EXCHANGES OF NOTES BETWEEN THE AMERICAN AMBASSADOR 
AT MEXICO CITY AND THE MEXICAN MINISTER 

FOR FOREIGN AFFAIRS 

The Mexican Minister for Foreign Affairs (Puig) to the American 
Ambassador (Clark) 

lo. de febrero de 1983. 
SECRETARIO 

DE RELACIONES EXTERIORES 
MEXICO 

ESTIMADO SENOR EMBAJADOR: 
Al proceder a la firma de la Convencian relativa a la rectificacien 

del cauce del Rio Bravo del Norte, en el valle de Juarez-El Paso, ha 
quedado entendido entre ambos Gobiernos, que los documentos 
anexos a la Convencion, segdn lo dispuesto en el Articulo VIII de la 
misma, son copias del Acta No. 129, de 31 de Julio de 1930, de la 
Comision Intenaacional de Limites, asi como del informe, mapas, 
pianos y especificaciones anexas a dicha Acta, y que en el caso de que 
hubiere alguna diferencia entre las copias citadas anexas a la Con-
vencion y sus originales, los originales seran los que rijan. 

Sin otro particular, me repito de usted como siempre su afectisimo, 
atento y seguro servidor. 

SENOR J. REUBEN CLARE, Jr., 
Embajador Extraordinario y Plenipotenciario 

de los Estados Unidos de America. 
Presents. 

[Translation) 

MINISTER FOR FOREIGN AFFAIRS 
MEXICO 

PUIG 

February 1, 1933. 

DEAR M R. AMBASSADOR: 
In proceeding to the signature of the Convention relative to the 

rectification of the river channel of the Rio Grande in the El Paso-
Juarez valley, it is understood by both Governments that the docu-
ments annexed to the Convention, as provided in Article VIII 
thereof, are copies of Minute 129 of July 31, 1930 of the Interna-
tional Boundary Commission, and of the report, maps, plans, and 
specifications annexed to said Minute, and that in case any differ-
ence exists between such copies so annexed to the Convention and 

their originals, the originals shall control. 
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There being nothing further to discuss, I again subscribe myself,
as always, your affectionate, devoted, and faithful servant.

PUIG

MR. J. REUBEN CLARK, Jr.,
Ambassador Extraordinary and Plenipotentiary,

of the United States of America.
Mexico.

The American Ambassador (Clark) to the Mexican Ministerfor Foreign
Affairs (Puig)

EMBASSY OF THE UNITED STATES OF AMERICA,
MEXIco, February 1, 1933.

MY DEAR MR. MINISTER:

Referring to your note of even date, in which you set out that in
proceeding to the signature of the Convention providing for the
rectification of the river channel of the Rio Grande in the El Paso-
Juarez valley, it is understood that the documents attached to the
Convention, as provided in Article VIII thereof, are copies of Min-
ute 129 (July 31, 1930) of the International Boundary Commission,
and of the report, maps, plans, and specifications attached to that
Minute, and that in case any difference exists between such copies
so attached to the Convention and their originals, the originals
shall control, I beg hereby to confirm such understanding.

Please accept, Mr. Minister, the renewed assurances of my highest
consideration.

J. REUBEN CLARK, Jr.
HIS EXCELLENCY

SEROR DOCTOR DON Josh M. PUIG CASAURANC
Minister for Foreign Affairs,

Mexico.

The M:exican Minister for Foreign Affairs (Puig) to the American
Ambassador (Daniels)

SECRETARIA DE RELACIONES EXTERIORES
ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

MEXICO
MEXIco, 8 de septiembre de 1933.

SEROR EMBAJADOR:
Para facilitar el pronto canje de ratificaciones de la Oonvenci6n

firmada entre M6xico y los Estados Unidos para la rectificaci6n del
Rio Bravo (Rio Grande) en el Valle de Juarez, de fecha lo. de febrero
de 1933, y a fin de establecer con claridad la inteligencia de ambos
Gobiernos por lo que respecta a la cuesti6n de derecho y uso de aguas
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There being nothing further to discuss, I again subscribe myself, 
as always, your affectionate, devoted, and faithful servant. 

PUIG 
Mn. J. REUBEN CLARK, Jr., 

Ambassador Extraordinary and Plenipotentiary, 
of the United States of America. 

Mexico. 

The American Ambassador (Clark) to the Mexican Minister for Foreign 
Affairs (Puig) 

EMBASSY OF THE UNITED STATES OF AMERICA, 
MAXICO, February 1, 1983. 

MY DEAR Mn. MINISTER: 
Referring to your note of even date, in which you set out that in 

proceeding to the signature of the Convention providing for the 
rectification of the river channel of the Rio Grande in the El Paso-
Juarez valley, it is understood that the documents attached to the 
Convention, as provided in Article VIII thereof, are copies of Min-
ute 129 (July 31, 1930) of the International Boundary Commission, 
and of the report, maps, plans, and specifications attached to that 
Minute, and that in case any difference exists between such copies 
so attached to the Convention and their originals, the originals 
shall control, I beg hereby to confirm such understanding. 

Please accept, Mr. Minister, the renewed assurances of my highest 
consideration. 

J. REUBEN CLARK, Jr. 
HIS EXCELLENCY 

SESOR DOCTOR Doll Jos il M. PUIG CABAURANC 
Minister for Foreign Affairs, 

Mexico. 

The Mexican Minister for Foreign Affairs (Puig) to the American 
Ambassador (Daniels) 

SECRETARIA DE RELACIONES EXTERIORES 
ESTADOS UNIDOS MEXICANOS 

MEXICO 
MAxico, 8 de septiembre de 1933. 

SERGE EMBAJADOR: 
Para facilitar el pronto canje de ratificaciones de la Convencion 

firmada entre Mexico y los Estados Unidos para la rectificacien del 
Rio Bravo (Rio Grande) en el Valle de Juarez, de fecha lo. de febrero 
de 1933, y a fin de establecer con claridad la inteligencia de ambos 
Gobiernos por lo qua respecta a la cuestien de derecho y uso de aguas 
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del Rio Bravo (Rio Grande), en el tramo que comprende dicha

Convenci6n, los dos Gobiernos declaran por este cambio de notas que

el espiritu y t6rminos de la Convenci6n de febrero lo. de 1933 no

alteran las disposiciones de las Convenciones actualmente vigentes

respecto a la utilizaci6n de agua del Rio Bravo (Rio Grande) y que,

en consecuencia, estos asuntos permanecen sin ser afectados de modo

alguno y exactamente en el mismo status que existia antes de que la

Convenci6n de lo. de febrero de 1933 fuera celebrada.

Aprovecho la oportunidad para renovar a Vuestra Excelencia las

seguridades de mi m&s alta consideraci6n.
PUIG

EXCELENTfSIMO

SENOR JOSEPHUS DANIELS,

Embajador Extraordinario y Plenipotenciario
de los Estados Unidos de America.

Presente.

[Translation]

MINISTRY FOR FOREIGN AFFAIRS
UNITED MEXICAN STATES

MEXICO
MEXICO, September 8, 1933.

MR. AMBASSADOR:

In order to facilitate the early exchange of ratifications of the

Convention signed between Mexico and the United States for the

rectification of the Rio Bravo (Rio Grande) in the Juarez Valley,

dated February 1, 1933, and in order to establish clearly the under-

standing of both Governments with respect to the question of rights

and use of waters of the Rio Bravo (Rio Grande) along the stretch

covered by said Convention, the two Governments declare through

this exchange of notes that the spirit and terms of the Convention of

February 1, 1933, do not alter the provisions of Conventions now in

force as regards the utilization of water from the Rio Bravo (Rio

Grande) and that, consequently, these matters remain entirely unaf-

fected and in exactly the same status as existed before the Conven-

tion of February 1, 1933, was concluded.

I avail myself of this opportunity to renew to Your Excellency the

assurances of my high consideration.
PUIG

HIs EXCELLENCY

MR. JOSEPHUS DANIELS,

Ambassador Extraordinary and Plenipotentiary
of the United States of America,

Mexico.
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del Rio Bravo (Rio Grande), en el tramo que comprende dicha 
Convencian, los dos Gobiernos declaran por este cambio de notas que 
el espiritu y terminos de la Convencion de febrero lo. de 1933 no 
alteran las disposiciones de las Convenciones actualmente vigentes 
respecto a la utilizacian de agua del Rio Bravo (Rio Grande) y que, 
en consecuencia, estos asuntos permanecen sin ser afectados de modo 
alguno y exactamente en el mismo status que existia antes de que la 
Convencion de lo. de febrero de 1933 fuera celebrada. 
Aprovecho la oportunidad para renovar a Vuestra Excelencia las 

seguridades de mi ms alta consideracion. 

EXCELENTfSIMO 
SEROR JOSEPHIIS DANIELS, 

Embajador Extraordina,rio y Plenipotenciario 
de los Estados Unidos de America. 

Presente. 

[Translation] 

MINISTRY FOR FOREIGN AFFAIRS 
UNITED MEXICAN STATES 

MEXICO 

PLUG 

Muxico, September 8, 1988. 

Mn. AMBASSADOR: 
In order to facilitate the early exchange of ratifications of the 

Convention signed between Mexico and the United States for the 
rectification of the Rio Bravo (Rio Grande) in the Juarez Valley, 
dated February 1, 1933, and in order to establish clearly the under-
standing of both Governments with respect to the question of rights 
and use of waters of the Rio Bravo (Rio Grande) along the stretch 
covered by said Convention, the two Governments declare through 
this exchange of notes that the spirit and terms of the Convention of 
February 1, 1933, do not alter the provisions of Conventions now in 
force as regards the utilization of water from the Rio Bravo (Rio 
Grande) and that, consequently, these matters remain entirely unaf-
fected and in exactly the same status as existed before the Conven-
tion of February 1, 1933, was concluded. 
I avail myself of this opportunity to renew to Your Excellency the 

assurances of my high consideration. 

HIS EXCELLENCY 
M R. JOSEPHIIS DANIELS, 

Ambassador Extraordinary and Plenipotentiary 
of the United States of America, 

Mexico. 
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1670 RECTIFICATION OF THE RIO GRANDE-MEXICO. FEB. 1, 1933.

The American Ambassador (Daniels) to the Mexican Minister for
Foreign Affairs (Puig)

No. 187 EMBASSY OF THE UNITED STATES OF AMERICA,
MEXICO, September 8, 1933.

EXCELLENCY:

In order to facilitate the early exchange of ratifications of the
Convention signed between Mexico and the United States for the
rectification of the Rio Grande (Rio Bravo) in the Juarez Valley,
dated February 1, 1933, and in order to establish clearly the under-
standing of both Governments with respect to the question of rights
and use of waters of the Rio Grande (Rio Bravo) along the stretch
covered by said Convention, the two Governments declare through
this exchange of notes that the spirit and terms of the Convention
of February 1, 1933, do not alter the provisions of Conventions now
in force as regards the utilization of water from the Rio Grande
(Rio Bravo) and that, consequently, these matters remain entirely
unaffected and in exactly the same status as existed before the Con-
vention of February 1, 1933, was concluded.

Accept, Excellency, the renewed assurances of my highest and
most distinguished consideration.

JOSEPHUS DANIELS.
HIs EXCELLENCY

SENOR DOCTOR DON JosH MANUEL PUIG CASAURANC,
Minister for Foreign Affairs,

Mexico.

1670 RECTIFICATION OF THE RIO GRANDE—MEXICO. FEB. 1, 1933. 

The American Ambassador (Daniels) to the Mexican Minister for 
Foreign Affairs (Puig) 

No. 187 EMBASSY OF THE UNITED STATES OF AMERICA, 
M EXICO, September 8, 1938. 

EXCELLENCY: 
In order to facilitate the early exchange of ratifications of the 

Convention signed between Mexico and the United States for the 
rectification of the Rio Grande (Rio Bravo) in the Jukrez Valley, 
dated February 1, 1933, and in order to establish clearly the under-
standing of both Governments with respect to the question of rights 
and use of waters of the Rio Grande (Rio Bravo) along the stretch 
covered by said Convention, the two Governments declare through 
this exchange of notes that the spirit and terms of the Convention 
of February 1, 1933, do not alter the provisions of Conventions now 
in force as regards the utilization of water from the Rio Grande 
(Rio Bravo) and that, consequently, these matters remain entirely 
unaffected and in exactly the same status as existed before the Con-
vention of February 1, 1933, was concluded. 

Accept, Excellency, the renewed assurances of my highest and 
most distinguished consideration. 

HIS EXCELLENCY 

SENOR DOCTOR DON Jost MANUEL PUIG CASAURANC, 
Minister for Foreign Affairs, 

Mexico. 

JOSEPHUS DANIELS. 




